OKRUHY PRO USTNIi PRIJIMACI ZKOUSKY DO MAGISTERSKEHO STUDIA

Magistersky program: Analyticka a fyzikalni chemie
Magistersky obor: Fyzikalni chemie

OKRUH 1: Matematika

Definice derivace a jeji geometricky a fyzikalni vyznam. Urcity a neurdity integral a jeho vyznam. Diferencidlni
rovnice a jejich aplikace. Soustavy linedrnich algebraickych rovnic. Parametrické rovnice kfivek a tecny
vektor ke kfivce. Charakteristiky nahodnych velicin (stfedni hodnota, rozptyl, smérodatnd odchylka, kvantil,
kritickd hodnota). Normalni rozdéleni pravdépodobnosti, jeho hustota a distribucni funkce, vyznam.
Pfimkova regrese, odhady jejich koeficientl. Parcidlni derivace a gradient funkci dvou proménnych.
Geometricky vyznam gradientu. Skalarni soucin a norma vektord. Vektorovy soucin a jeho vlastnosti.

OKRUH 2: Fyzika

Fyzikalni velic¢iny a jednotky (skaldrni, vektorové veliciny, hodnota fyzikalni veli¢iny, mezinarodni soustava
jednotek, metody méreni hodnot fyzikalnich veli¢in, nejistoty méreni). Zakladni pojmy mechaniky
hmotného bodu a soustavy hmotnych bodid (okamZita rychlost, okamzité zrychleni, sila, hybnost, pohybové
zakony, prace, vykon, mechanickd energie, zakony zachovani hybnosti a mechanické energie). Zakladni
pojmy mechaniky tuhého télesa (Uhlova rychlost, dhlové zrychleni, moment sily, moment setrvacnosti,
pohybové zdkony, prace, vykon, mechanickd energie). Mechanika idedlni kapaliny (hydrostaticky tlak,
Archimeduv zékon, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice a jeji aplikace). Zaklady vinové a geometrické
optiky (odraz a lom svétla, interference a ohyb svétla, optické mfizky, antireflexni vrstvy, zobrazovani
pomoci zrcadel a tenkych cocek, jednoduché optické pfristroje). Elektrostatické pole (intenzita a potencial,
elektricky dipdl, polarizace dielektrika, energie elektrostatického pole). Stejnosmérné a stridavé proudy
(Ohmav zdkon, Joulelv zékon, Kirchhoffovy zakony, impedance, vykon a energie). Magnetické pole
(magneticka indukce, silové ucinky magnetického pole a jejich aplikace, magnetické vlastnosti latek).
Elektromagnetické pole (elektromagneticka indukce, energie elektromagnetického pole, elektromagnetické
vinéni). Uvod do moderni fyziky (zaFeni ¢erného télesa, fotoelektricky jev, rentgenové zareni).

OKRUH 3: Fyzikalni chemie

Stavové chovani plynd (stavova rovnice idealniho plynu, p =V diagram realné tekutiny, kritické veli¢iny).
Chemicka termodynamika (vnitfni energie, prace, teplo, entalpie, entropie, zékladni termodynamické
zakony, tepelné stroje). Termochemie (tepelné kapacity, reakcni teplo, standardni slu¢ovaci entalpie,
Hessliv a Kirchhoflv zakon). Fazové rovnovahy v jedno- a dvousloZzkové soustavé (Clapeyronova rovnice,
Clausiova-Clapeyronova rovnice, Raoultlv zakon, Henryho zakon, Gibbs(v fazovy zakon). Fazové diagramy
(fazové diagramy Cisté latky, fazové diagramy rovnovah kapalina—para, kapalina—kapalina a kapalina—pevna
faze ve dvousloZkové soustavé, fazové diagramy rovnovahy kapalina—kapalina ve tfisloZzkové soustavé,
pakové pravidlo). Chemicka rovnovaha jednoduchych reakci (rovnovaina konstanta, latkova bilance
chemické reakce, vliv vnéjSich podminek na vytéZek reakce, disociace slabych elektrolytd, soucin
rozpustnosti, pH). Elektrochemické procesy (elektrolytické ¢lanky — Faradayovy zakony, galvanické clanky —
Nernstova rovnice, standardni redukéni potencidl, vodikova elektroda). Chemicka kinetika jednoduchych
reakci (fad reakce, rychlostni konstanta, polocas reakce, kinetika reakci prvniho a druhého fadu, Arrheniova
rovnice, katalyzator).



