OKRUHY PRO USTNIi PRIJIMACI ZKOUSKY DO MAGISTERSKEHO STUDIA

Magistersky program: Procesni inzenyrstvi a informatika
Magistersky obor: Chemické inzenyrstvi a bioinzenyrstvi

OKRUH 1: Matematika

Definice derivace a jeji geometricky a fyzikalni vyznam. Urcity a neurdity integral a jeho vyznam. Diferencialni
rovnice a jejich aplikace. Soustavy linearnich algebraickych rovnic. Parametrické rovnice ktivek a tec¢ny
vektor ke krivce. Charakteristiky nahodnych veli¢in (stfedni hodnota, rozptyl, smérodatna odchylka, kvantil,
kritickd hodnota). Normalni rozdéleni pravdépodobnosti, jeho hustota a distribucni funkce, vyznam.
Primkova regrese, odhady jejich koeficientll. Parcialni derivace a gradient funkci dvou proménnych.
Geometricky vyznam gradientu. Skalarni soucin a norma vektord. Vektorovy soucin a jeho vlastnosti.

OKRUH 2: Fyzika

Fyzikalni velic¢iny a jednotky (skaldrni, vektorové veliciny, hodnota fyzikalni veli¢iny, mezinarodni soustava
jednotek, metody méreni hodnot fyzikalnich veli¢in, nejistoty méreni). Zakladni pojmy mechaniky
hmotného bodu a soustavy hmotnych bodd (okamZita rychlost, okamzité zrychleni, sila, hybnost, pohybové
zakony, prace, vykon, mechanickd energie, zakony zachovani hybnosti a mechanické energie). Zakladni
pojmy mechaniky tuhého télesa (Uhlova rychlost, dhlové zrychleni, moment sily, moment setrvacnosti,
pohybové zdkony, prace, vykon, mechanickd energie). Mechanika idedlni kapaliny (hydrostaticky tlak,
Archimeduv zékon, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice a jeji aplikace). Zaklady vinové a geometrické
optiky (odraz a lom svétla, interference a ohyb svétla, optické mfizky, antireflexni vrstvy, zobrazovani
pomoci zrcadel a tenkych cocek, jednoduché optické pfristroje). Elektrostatické pole (intenzita a potencial,
elektricky dipdl, polarizace dielektrika, energie elektrostatického pole). Stejnosmérné a stridavé proudy
(Ohmav zdkon, Joulelv zékon, Kirchhoffovy zakony, impedance, vykon a energie). Magnetické pole
(magneticka indukce, silové ucinky magnetického pole a jejich aplikace, magnetické vlastnosti latek).
Elektromagnetické pole (elektromagneticka indukce, energie elektromagnetického pole, elektromagnetické
vinéni). Uvod do moderni fyziky (zaFeni ¢erného télesa, fotoelektricky jev, rentgenové zareni).

OKRUH 3: Chemické a procesni inZenyrstvi

Materidlové bilance - bilan¢ni veli¢iny a principy bilancovdni, bilanéni systém, bilan¢ni obdobi, proud,
slozka, akumulace, zdroj, fiktivni proudy. Lamindrni a turbulentni proudéni, Reynoldsovo kritérium, rovnice
kontinuity. Bernoulliova rovnice. Doprava kapalin v potrubi bez ¢erpadla a se zafazenym ¢erpadlem. Filtrace
- hmotnostni bilance filtrace. Rychlost filtrace a rovnice filtrace. Promyvani pfi konstantnim pretlaku.
Zakladni typy filtrG. Michani kapalin, typy rotac¢nich michadel, pfikonova charakteristika. Sdileni tepla
vedenim a proudénim. Vypocet tepelného toku ve vyménicich tepla a velikosti teplosménné plochy
vyméniku. Hmotnostni a entalpickd bilance jednoclenné odparky, ucinny teplotni rozdil. Suseni pevnych
latek. Latkova a entalpickd bilance kontinualni susarny a kaloriferu. Bilance hmotnosti pro vsadkovou
susarnu. Vypocet doby suseni ve vsadkové susarné. Extrakce pro vzajemné nemisitelnd rozpoustédla -
grafické a numerické feseni opakované a protiproudé extrakce. Rovnovaziny stupen. Principy mZzikové a
vsadkové destilace. Schéma a funkce zafizeni pro kontinudlni rektifikaci. Latkova a entalpicka bilance.
Chemické reaktory — popis a latkova bilance pro vsadkovy reaktor s promichavanou kapalinou, idedlné
promichavany pratocny reaktor, trubkovy reaktor s pistovym tokem.



