Statni zavérecné zkousky a obhajoby bakalarskych praci
studijniho programu Analyticka a forenzni chemie (B403),
specializace Forenzni chemie (B403B)

1. Prdbéh statni zdvérecné zkousky (SZZ) bakaldfského studijniho programu "Analyticka
a forenzni chemie" specializace “Forenzni a analytickd chemie”se fidi aktudlné platnym
"Studijnim a zkuSebnim fadem Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze".

2. Statni zavérecnda zkouska (SZZ) bakalarského studijniho programu  "Analytickd
a forenzni chemie" se sklada z obhajoby bakalarské prace a Ustni ¢asti SZZ. Rozpis studentll na SZZ
bude zverejnén zhruba 2 tydny pfed kondnim SZZ a obhajob, nejdfive vSak jeden pracovni den po
terminu odevzdani bakalarské prace.

3. Pro prezentaci vysledk( bakalarské prace bude mit student k dispozici 10 minut, poté bude
nasledovat diskuse k bakalarské praci a po ni Ustni ¢ast SZZ. Prezentaci student zaméri predevsim na
uvedeni cilG prace, struény popis prostfedkd, metod a postupl pouZitych k dosaZeni cil(l prace,
prehled dosazenych vysledkd, jejich popis, charakterizaci a diskusi a na formulovani zavér(
vyplyvajicich z dosazenych vysledkl a zavérd o splnéni zadani bakalafské prace. Dale nasleduje
precteni posudku vedouciho prace a student odpovi na otdzky ¢i pfipominky z tohoto posudku a na
otdzky poloZené ¢leny komise.

4. PFi Gstni Casti statni zavérecné zkousky odpovida student na otazky ze tii tematickych okruhl (TO).
Okruhy TO1 a TO2 jsou povinné a student si vybird jeden z okrihl TO3/TO4/TO5: Seznam
tematickych okruht pro SZZ je uveden nize.

5. Po ukonceni Ustni ¢asti SZZ nasleduje nevefejné hodnoceni studenta komisi. Po uzavieni klasifikace

oznami predseda komise vysledek obhajoby bakalafské prace, vysledek statni zkousky a celkovy
vysledek studia studentovi.

Seznam tematickych okruht pro SZZ:

Studijni program, B403 |Analytickd a forenzni chemie

Specializace, B403B Forenzni chemie

TO1 Analytickd chemie

TO2 Forenzni discipliny

TO3 Strukturni analyza

TOA4 Separacni metody

TOS Biochemie
TO1 a TO2 jsou povinné pro vSechny
studenty.

Pozn.: . -
ZTO3,TO4, TOS si student voli jeden
okruh.




Naplné tematickych okruht

TO1 Analyticka chemie

Zakladni pojmy (analyt, vzorek, interferent, kalibrace analytické metody). Zakladni parametry analytické
metody (selektivita, citlivost, mez detekce a mez stanovitelnosti, nejistota vysledku). Odmérna analyza:
zakladni pojmy, rozdéleni titra¢nich metod, bod ekvivalence a jeho indikace. Elektroanalytické metody:
zakladni pojmy, typy elektrod, potenciometrie, méreni pH, selektivita elektrod, pfima potenciometrie,
potenciometrickd titrace, konduktometrie, voltametrie, coulometrie. Plynovd a kapalinova
chromatografie: prehled a principy jednotlivych technik, dalezité veliiny, zplisoby detekce, kvalitativni a
kvantitativni analyza. Hmotnostni spektrometrie: ¢asti hmotnostniho spektrometru, techniky ionizace a
separace iontd, aplikace v kvalitativni a kvantitativni analyze. Techniky molekulové spektroskopie: pfehled
a principy jednotlivych technik. Kvantitativni spektroskopickd analyza v emisni, absorpéni a fluorescenéni
spektroskopii. Spektroskopicka instrumentace: zakladni stavebni jednotky pfistroji pro emisni, absorpéni
a fluorescencni spektroskopii. Techniky atomové spektroskopie: prehled a principy jednotlivych technik.
Povrchova analyza (elektronova mikroskopie (SEM, TEM), fotoelektronova spektroskopie (UPS, XPS,
ESCA). Radioanalytické metody — zakladni principy. Bioanalytické metody — zakladni principy,
imunoanalyza.

Tento TO zahrnuje dva pfedméty:
B402001 Analytickd chemie |
B402002 Analyticka chemie Il

TO2 Forenzni discipliny

Vymezeni pojmu kriminalistickd stopa a jejiho obsahu. Klasifikace kriminalistickych stop. Mikrostopy.
Teorie kriminalistické identifikace. Druhy identifikace a zpUsoby identifikacniho zkoumani.
Kriminalistickd charakteristika trestného Cinu. Zplsob pachani trestného ¢inu a modus operandi.
Zaklady zajistovani a zkoumani stop. Metody identifikacniho zkoumani. Metody neidentifika¢niho
zkoumani. Metody identifikace osob. Metody identifikace véci. Zajistovani a zkoumani
daktyloskopickych stop. Zajistovani a zkoumani trasologickych stop. Zajistovani a zkoumani
balistickych stop. Zajistovani a zkoumani mechanoskopickych stop. Zajistovani a zkoumani
biologickych stop, orientacni a specifické zkousky v kriminalistické biologii. Forenzni antropologie.
Forenzni entomologie. Pismoznalectvi. Odorologie. Audioexpertiza. MoZnosti vyuziti analyzy obrazu
v kriminalistice. Portrétni identifikace. Kriminalistickd pyrotechnika. Zkoumani dokladd a cenin.
PocitaCové analyzy obrazu. Biometrické systémy identifikace osob. Forenzni mikroskopie. Typy
mikroskopt, mikroskopické techniky. Zakladni pojmy molekulové genetiky, vztah struktury a funkce
nukleovych kyselin. Zakladni principy prdce s DNA, metody analyzy DNA a zdkladni aplikace
polymerdzové retézové reakce. ldentifikace osob metodami molekularnimi genetiky. Identifikace
osob podle vnéjsich znakd. Kriminalisticka chemie. Kriminalisticko technicka dokumentace. Systémy
AFIS a PORIDOS a jejich vyznam pro kriminalistickou identifikaci osob.

Tento TO zahrnuje dva pfedméty:
B402018 Uvod do kriminalistiky
B402019 Forenzni identifikace osob a véci



TO3 Strukturni analyza

Principy spektrometrickych i difraktometrickych metod strukturni analyzy. Experimentalni techniky
vhodné ke strukturni analyze. Interpretace experimentalnich dat pro jednoduché organické latky s
moznymi aplikacemi v analytické chemii. Zakladni spektralni metody vhodné pro prvkovou
(rentgenovd fluorescencni analyza, atomova optickda spektroskopie, anorganickd hmotnostni
spektrometrie), molekulovou (spektrofotometrie, infraervend a Ramanova spektroskopie, NMR
spektroskopie, chiroptické metody, organickda hmotnostni spektrometrie) i fdzovou analyzu latek.
Zakladni principy, typicka instrumentace a datové vystupy (pocet signalt v 1H a 13C NMR spektrech
organickych latek, intenzita a multiplicita signalli, chemicky posun, charakteristické vibrace funkénich
skupin v IC a Ramanovych spektrech, molekuldrni iont, isotopové klastry v hmotnostnich spektrech,
zakladni fragmentace organickych molekul). Vhodnost jednotlivych metod s ohledem na kvalitativni
a kvantitativni analyzu a skupenstvi vzorkd. Knihovny spekter pro identifikace a jednoduché
chemometrické modely pro kvantitativni popis viceslozkovych smési.

B402011 Uvod do spektralnich metod
B402012 Uvod do strukturni analyzy

TO4 Separacni metody

Separacni metody-zakladni pojmy, vztahy a definice, rozdéleni technik podle rdznych hledisek.
Chromatografické techniky-zakladni pojmy, teorie patrova a dynamicka. Kapalinovd chromatografie-
princip metody, cerpadla, typy gradientu, kolony, sorbenty, detekéni techniky. Separacni mody HPLC.
Plynovd chromatografie-princip metody, typy ndstfiku, kolony, sorbenty, detektory. Kapildrni
elektroforéza-princip metody, podstata EOF, moznosti Fizeni EOF, techniky/mody CE. Extrakce na
pevnou fazi-podstata a uziti. Superkriticka fluidni chromatografie. Technika simulated moving bed.
Hmotnostni spektrometrie-zakladni pojmy, principy. Zaklady interpretace El spekter. lontové zdroje,
hmotnostni analyzatory a detektory. Spojeni GC-MS, LC-MS, CE-MS.

Tento TO zahrnuje dva predméty:
B402010 Uvod do separa¢nich metod
B402013 Sprazené metody

TOS5 Biochemie

Struktura a funkce aminokyselin, peptid( a bilkovin: proteinogenni aminokyseliny, ndbojové vlastnosti,
prostorova struktura bilkovin, prehled nejvyznamnéjsich peptid( a proteinli. Enzymologie: nazvoslovi,
kofaktory, enzymova kinetika, inhibice, aplikace enzym(. Struktura nukleotidd a nukleovych kyselin,
replikace, transkripce, translace. Struktura a funkce biologickych membran, aktivni a pasivni transport
Castic, prenos informace pres membranu. Obecné znaky metabolismu: typy metabolickych drah, regulace
metabolismu, bioenergetika, role ATP v metabolismu, rozdéleni organisml podle vyzivy (trofiky).
Citratovy cyklus a bunécné dychani, anaplerotické déje, fotosynthesa. Struktura a metabolismus
sacharid(: stuktura zakladnich sacharid(, glykolysa, glukoneogenese, pentosovy cyklus, biosynthesa a
odbourdvani glykogenu. Struktura a metabolismus lipidl: biosynthesa a odbourdvani mastnych kyselin,
triacylglycerolll a fosfatidatl. Metabolismus dusikatych nizkomolekuldrnich latek: rozdéleni



aminokyseliny podle postradatelnosti a zplsobu odbouravani uhlikaté kostry, transaminace a oxidacni
deaminace aminokyselin, mocovinovy cyklus. Pfehled laboratornich biochemickych metod: elektroforesa,
chromatografie, imunochemické techniky, metody molekularni biologie (pozn. uéi se v rdmci seminaru),
PCR, sekvenovani (je prednaseno v ramci prdnasek z Biochemie Il). Biochemie esencialnich faktoru
Principy hormondlni regulace: rozdéleni hormond, signaliza¢ni kaskady Biochemie eukaryotni buriky:
specifické funkce subcelularnich struktur Transport kysliku a jeho zapojeni do metabolickych procesu
Metabolické funkce nejdulezitéjsich organl savcl Zaklady xenobiochemie.

Tento TO zahrnuje dva predméty:
B320001 Biochemie |
B320002 Biochemie Il



