Statni zavérecné zkousky a obhajoby bakalarskych praci
ve studijnim programu Chemie

Prabéh statni zavérecné zkousky (SZZ) bakalarského studijniho programu "Chemie" se fidi
aktudlné platnym "Studijnim a zkuSebnim radem Vysoké skoly chemicko-technologické v
Praze".

Misto konani statni zavérecné zkousky a obhajoby bakalarskych praci rozpis studentd bude
zverejnén nejpozdéji 2 tydny pred konanim SZZ a obhajob.

Statni zavérecna zkouska (SZZ) bakalarského studijniho programu "Chemie" se sklada
z obhajoby bakalarské prace a Ustni ¢asti SZZ.

Pro prezentaci vysledkd bakalarské prace bude mit student k dispozici 10 minut, poté bude
nasledovat diskuse k bakalarské praci a po ni Ustni ¢ast SZZ. Prezentaci student zaméri
predevsim na uvedeni cil( prace, strucny popis prostfedkl, metod a postupl pouZitych k
dosazeni cilG prace, prehled dosazenych vysledkd, jejich popis, charakterizaci a diskusi a
na formulovani zavér( vyplyvajicich z dosazenych vysledkl a zavérd o splnéni zadani
bakalarské prace. Dale nasleduje pfecteni posudku vedouciho prace a student odpovi na
otazky Ci pfipominky z tohoto posudku a na otazky polozené ¢leny komise.

PFi Ustni ¢asti statni zadvérecné zkousky odpovida student na otazky ze ¢tyr tematickych
okruht (TO). Z toho okruhy 1 a 2 jsou povinné (P) a z okruhti 3 aZ 8 si student vybira dva
okruhy volitelné (V).

Po ukonceni Ustni ¢asti SZZ nasleduje neverejné hodnoceni studenta komisi. Po uzavreni
klasifikace oznami pfedseda komise vysledek obhajoby bakalarské prace, vysledek statni
zkousky a celkovy vysledek studia studentovi.

Seznam povinnych a volitelnych tematickych okruhti pro SZZ:

C.TO | NazevTO Ustav
1 P | Obecnd a anorganicka chemie 101
2 P | Organickda chemie 110
3 V | Matematika 446
4 Vv Fyzika 444
5 V | Fyzikdlni chemie 403
6 V | Analyticka chemie 402
7 V | Biochemie 320
8 V | Chemické inZenyrstvi a informatika 409,112,342
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Popis tematickych okruht

1. Obecna a anorganicka chemie (vychazi z predméti B101001 Obecna a anorganicka
chemie |, B101002 Obecna a anorganicka chemie Il)

Stavba atomu: elektronovy obal, atomové orbitaly, jejich symetrie a energie, nodalni
plochy, kvantova &isla, valencni elektrony, efektivni naboj jadra, periodické vlastnosti
atom (velikost, IE, EA, elektronegativita). Atomy s ¢astec¢né zaplnénymi podslupkami.
Hundova teorie multiplet(l. Orbitalni, spinovy a celkovy moment hybnosti, spin-orbitalni
interakce. Magnetické vlastnosti.

Chemicka vazba: odhad miry kovalence ¢i iontovosti vazby, polarita molekul,
elektronové vzorce, rezonance. Teorie valencni vazby x teorie molekulovych orbitald.
Rad, energie a délka vazby. Vazba v pevnych latkach: vlastnosti latek s prevazujici
iontovou, kovalentni a kovovou vazbou.

Chemicka reaktivita anorganickych latek. Chemicka individua x smési, smési heterogenni
x homogenni, chemicka faze, makroskopické x mikroskopické slozeni. Fazové a chemické
pfemény. Homogenni rovnovaha. Stupen pfemény. Standardni stav a aktivita. Faktory
ovliviujici chemickou rovnovahu. Zobrazeni fazovych pomérl — koncentraéni a
potencidlové fazové diagramy. Kinetika chemickych reakci — rychlostni konstanta,
aktivovany komplex.

Atmofilni prvky. Vazba v diatomarnich molekulach, MO homonukledrnich a
jednoduchych heteronuklearnich molekul. Intermolekularni interakce, body tani a varu.
Vlastnosti, ziskavani, reaktivita elementarnich molekularnich nekovt (Hz, 02, Os,N2, X,
P4 ). Vodikova energetika. Diatomarni oxidy (CO, NO), halogenovodiky. Vzacné plyny.

Viceatomové molekuly nekovl. Struktura — Lewisovy vzorce, stereochemie, VSEPR.
Symetrie — teorie grup. Vazba — hybridizace, rezonance x delokalizované MO. Symetricky
prizpusobené molekulové orbitaly. Intermolekularni interakce. Vlastnosti — body tani a
varu, polarita, Lewisovy kyseliny a baze a jejich reaktivita (HSAB).

Plynné a kapalné molekularni slouceniny nekov(. Oxidy nekov( (oxidy halogend,
S0,/S0s3, COy, dusiku a fosforu). Molekularni halogenidy nekov(. Oxid-halogenidy a dalsi
substitucni derivaty oxokyselin. Hydrolytické reakce. Hydridy nekovli (halogenovodiky,
amoniak, hydrazin a jejich derivaty, fosfan, arsan, peroxid vodiku). Borany.

Monoatomarni ionty ve vodnych roztocich a jejich soli. Voda a jeji vlastnosti. lontové
poloméry, polarizacni sila a polarizovatelnost iontl. Jednoduché ionty ve vodnych
roztocich. Henryho standardni stav — nekonecné zifedéni. Diagramy stability v zavislosti
na pH. Rozpustné krystaly x srazeniny. Halogenidy kovu, iontova vazba v krystalech
(Born - Haber(v cyklus). Strukturni typy iontovych latek. lontové taveniny a kapaliny.
Elektrolyza vodnych roztokd a tavenin.

Oxoanionty ve vodnych roztocich a krystalech. Stechiometrie a strukturni principy.
Acidobazické a redoxni vlastnosti oxoaniontll a oxokyselin. Diagramy stability v zavislosti
na pH a Pourbaixovy diagramy. Oxoanionty a oxokyseliny halogen(, chalkogenu,
pnikogen, uhliku a boru (ziskavani, vlastnosti a reaktivita). Homo- a heteropolyanionty.
Hydroxoanionty.
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

Koordinacni slouceniny: donor-akceptorova vazba. Koordinacni polyedry, izomerie.
Cheldty, ligandy s konjugovanymi n-systémy, pravidlo 18 elektron( a jeho omezeni,
komplexy s vazbou kov-kov. Elektrostaticka teorie krystalového pole, zakladni stavy
iont( v krystalovém poli. Magnetické a optické vlastnosti koordinacnich sloucenin.
Kvantova teorie ligandového pole. Reaktivita koordinacnich sloucenin, labilni a interni
komplexy.

Struktura pevnych latek, krystalova struktura a mfiz. Krystalografické soustavy.
Bravaisovy mftize. Bodové a prostorové grupy symetrie. Nejtésnéjsi usporadani atomu a
iont(l. Oktaedrické a tetraedrické intersticialni polohy a jejich zaplnéni — stechiometrie
krystalickych latek. Typy krystalovych poruch. Tuhé roztoky.

Jednoduché pevné oxidy a anorganické polymery. Zakladni strukturni typy binarnich
oxidu. Jednoduché oxidy p-kovu a polokov(. Alkalické oxidy a hydroxidy. Jednoduché a
smésné oxidy prechodnych kovu. Poruchy krystalové struktury — substituce, vakance.
Oxidy s variabilnim oxida¢nim stavem. Kremicitany - klasifikace, vyroba skla, keramiky,
cementu. Siloxany. Polymerni oxoslouceniny P, As, Sb, Ge. Heterokatenace.

Céstice a faze chalkofilnich prostiedi. Elementdrni sira, selen, tellur. Homokatenace.
Sulfan, selan, molekularni sulfidy. Chalkogenidy kovu. Zakladni strukturni typy sulfidd.
Kvalitativni analyza kationt( sulfanovym postupem. Thioderivaty oxoaniontd.

Elementarni uhlik, kiemik, bor, arsen, antimon. Karbidy, nitridy, hydridy a dalsi binarni
slouceniny kovU. Elektronova struktura kovalentnich krystall, polovodice. Karbidy,
acetylidy, kyanamidy, kyanidy, kyanatany, thiokyanatany (pseudohalogenidy). Nitridy,
imidy, amidy a jejich halogenderivaty, azidy. Boridy, silicidy.

Struktura a vlastnosti kovl. Kovova vazba a kohezni energie kovi. Vystupni prace a
redukéni potencial. Elektrické, magnetické, tepelné vlastnosti. Poruchy v kovech a jejich
usporadani. Intermetalické faze. Fazové diagramy. Prehled ziskavani kovud — klasifikace
chemickych postupl. Technologie vyroby vyznamnych kov a jejich aplikace.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

Organicka chemie (vychazi z predmétt B110001 Organicka chemie A, B110002
Organicka chemie B)

Zaklady strukturni teorie, hybridizace atomu uhliku v alkanech, alkenech a alkynech.
Konstitu¢ni isomerie. Konformace a konfigurace. Stereochemie organickych sloucenin,
chiralita, perspektivni vzorce, Fischerova projekce. Opticka aktivita. Enantiomer,
diastereoizomer, racemat, mesosloucenina. Homolytické a heterolytické Stépeni,
karbokation, karbanion, radikal, stabilita karbokationt( a radikal(i, hyperkonjugace.

Alkany, struktura, hybridizace. Konformace alkan(, perspektivni vzorce, Newmanova
projekce. Homolytické Stépeni vazby v alkanech. Radikalovd substituce alkana
(halogenace - mechanismus, regioselektivita). Halogenace do allylové a benzylové
polohy.

Cykloalkany, struktura, hybridizace. Pnuti v cykloalkanech. Konformace cykloalkand,
Haworthova projekce, prostorové vzorce, termodynamickd stabilita konformera.
Axialni a ekvatoridlni vazby. Radikdlova substituce cykloalkanti do Il.stupné
(stereochemie). Priprava cykloalkan( hydrogenaci, cyklopropanacni reakce.

Alkeny, struktura, hybridizace, E/Z-isomerie, stabilita alkent. Hydrogenace, elektrofilni
adice na dvojnou vazbu — adice halogenovodik( na alkeny a alkyny, hydratace alkend,
hydroborace, adice halogenli v chloroformu a nukleofilnim rozpoustédle
(,Markovnikovo pravidlo®), destruktivni a nedestruktivni oxidace. Radikalové adice
HBr a RSH (Kharash).

Alkyny, struktura, hybridizace. Acidita terminalnich alkyn( a jeji vyuzZiti v syntéze.
Redukce trojné vazby na jednoduchou a dvojnou, stereochemické aspekty. Adice
elektrofil( (X2, HX, H20, hydroborace).

Halogenalkany - struktura, elektronové efekty. Nukleofilni substituce. Porovnani
mechanismd SN1 a SN2. Vliv struktury substratu, nukleofilu, odstupujici skupiné a
rozpoustédle. Konkurencni reakce. VyuzZiti O-, N-, S- a C-nukleofild v syntéze. Sulfonaty
jako odstupujici skupiny.

E2 a E1 eliminace, vztah k nukleofilni substituci. Dehydrohalogenace, vliv velikosti baze,
stereochemie. Hofmannova eliminace, dehalogenace, dehydratace, eliminace
halogencykloalkan(, eliminace pfi solvolyze (E1), tvorba alkynli, dehydratace
aldoximu. Pinakolovy a retropinakolovy pfesmyk.

Organokovové slouceniny (Li, Mg, Cu, Zn). Pfiprava Grignardovych a Gilmanovych
¢inidel. Struktura, vlastnosti - organokovy jako baze a jako nukleofily. Transmetalace.
Tvorba C-C vazby alkylacnimi reakcemi — reakce Grignardovych Cinidel s karbonylovymi
slouceninami. Reakce Gilmanovych cinidel s alkyl, alkenyl, aryl a acylhalogenidy.
Reformatského syntéza.

Dieny - typy diend (konjugované, kumulované), stereochemie. Elektrofilni adice HX a
X2 v zavislosti na podminkach. Allylovy kation, stabilita, mesomerie, vliv na SN.
Diels-Alderova cykloadice. Dieny a dienofily. Reakce z hlediska symetrie hranicnich
orbitall. Stereoselektivita a regioselektivita reakce. Jiné cykloadic¢ni reakce.

Areny — podminky aromaticity, Hlickelovo pravidlo, rezonancni struktury. Elektrofilni
substituce, mechanismus, energeticky pribéh reakce, zakladni typy reakci.
Clemmensenova a Wolff-Kiznérova redukce. Substituce do druhého stupné, direktivni
vlivy substituentd.
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12) Nukleofilni aromatickd substituce. Arynovy mechanismus, adi¢né-eliminacni
mechanismus. Meisenheimer(v intermediat. Reaktivita v souvislosti s odstupujici
skupinou.

13) Aromatické heterocyklické slouceniny. Reaktivita pyridinu a zakladnich péti¢lennych
heterocykll. Srovnani s uhlikovymi analogy.

14) Alkoholy a fenoly - struktura, acidobazické vlastnosti. Alkoxidy jako nukleofily a baze.
Oxoniové soli, reakce s halogenovodiky, dehydratace alkoholt. Oxidace alkohold.

15) Ethery a epoxidy. Williamsonova syntéza. Stépeni etherd. Claisen(iv presmyk. Syntéza
epoxidud. Kyselé a bazické otevirani oxiranového kruhu.

16) Aminy, struktura, acidita, bazicita a nukleofilita amin(. Syntéza aminu a jejich vyuziti v
syntéze. Hofmannovo methylac¢ni stépeni. Hofmannovo odbourdvani amid(. Diazotace
a vyuZiti diazoniovych soli.

17) Karbonylové slouceniny, struktura a reaktivita. Nukleofilni adice na karbonylovou
skupinu. Adice O- (voda, alkoholy), N- (amoniak, primarni a sekundarni aminy,
hydroxylamin, hydrazin), C- (Wittigova reakce, kyanhydriny a aminonitrily), H-
nukleofild na aldehydy a ketony. BeckmannUv presmyk a Baeyer-Villigerova oxidace.

18) Karboxylové kyseliny, struktura, acidita. Syntézy karboxylovych kyselin. Oxidacné-
redukcni reakce v fadé alkohol-karbonylova sloucenina-karboxylova kyselina. Oxidacni
a redukéni Cinidla. Oxidace thiold, sulfidd a terc-amind.

19) Derivaty karboxylovych kyselin — pfimd syntéza a vzajemné transformace chloridd,
anhydrid(, ester, amidl a nitrild kyselin pomoci nukleofilni acylové substituce.
Mechanismus reakce. Acyloinova kondenzace.

20) Chemie enolll a enolatl. Kysele a bazicky katalyzovana enolizace, stabilita enold. a-
halogenace aldehydu a ketond, haloformova reakce. Hell-Volhardt-Zelinského reakce.
Aldolizace aldehyd(, aldolova kondenzace ketonl, smiSena aldolovd kondenzace.
Cannizzarova reakce.

21) Claisenova kondenzace, smiSena Claisenova kondenzace, kondenzace esteru s ketony,
Dieckmannova kondenzace. Alkylace enolat(i. Acetoctanova a malonesterova syntéza.
Dekarboxylace B-oxokyselin a B-dikyselin.

22) a, B-nenasycené karbonylové slouceniny — pfima a konjugovana adice nukleofild.
Adice halogenovodikd, alkohold, thiol(, aminl, Grignardovych a Gilmanovych cinidel.
Michaelova adice, Robinsonova annelace.

23) Derivaty kyseliny uhli¢ité a heterokumuleny. Fosgen, mocovina, thiomocovina,
semikarbazid, guanidin. Keteny, isokyanaty, DCC a jeho vyuZiti v syntéze derivatd
karboxylovych kyselin.

24) Sacharidy, geneze a struktura. Fischerova a Haworthova projekce. Stereochemické
pojmy - anomery, epimery, mutarotace. Glykosidy. Reakce na karbonylové a
hydroxylové skupiné. Vystavba a odbourdvani sacharid(.

25) Aminokyseliny, struktura, acidobazické vlastnosti, isoelektricky bod. Reakce na amino-
a karboxylové skupiné. Syntéza a-aminokyselin. Peptidy a bilkoviny, definice,
struktura. Stanoveni primarni struktury, vystavba peptidd, vyuZziti chranicich skupin.
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1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)

11)

12)

Matematika (vychazi z predmétt B413001 Matematika A, B413002 Matematika B,
B413003 Aplikovana statistika)

Definice derivace. Geometricky a fyzikdlni vyznam derivace. Parcialni derivace a jejich
geometricky vyznam, gradient funkce. Parcidlni derivace slozené funkce. Derivace ve
sméru.

Newtonova a Riemannova definice urcitého integralu. Geometrické a fyzikalni aplikace
urcitého integralu. Véta o stfedni hodnoteé integralniho poctu.

Diferencialni rovnice zejména 1. fadu, zakladni pojmy. Metoda separace proménnych.
Linearni diferencialni rovnice 1. fadu, metoda variace konstanty.

Linearni diferencialni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty a specialni pravou
stranou. Soustavy dvou diferencidlnich rovnic 1. fadu. Model , Dravec-kofist”.

Matice, maticova algebra. Linearni zavislost a nezavislost skupiny vektord. Hodnost
matice. Soustavy linearnich algebraickych rovnic.

Determinant matice a jeho vztah k hodnosti matice. Inverzni matice — existence a
metody vypoctu.

Funkce dvou proménnych a jeji graf, vrstevnice grafu funkce. Lokalni extrémy funkce
dvou proménnych a jejich uréovani, stacionarni a sedlové body.

Implicitné zadané funkce, jejich existence a derivace.

Rovinné a prostorové krivky, tecny vektor. Vektorové pole. Kfivkovy integral
vektorového pole a jeho nezavislost na integracni cesté. Potencial.

Dvojny integrdl a jeho geometricky vyznam. Véta o substituci a Fubiniho véta.
Laplace(lv integral.

Stfedni hodnota a rozptyl rozdéleni ndhodné veliCiny. Bodovy a intervalovy odhad
parametru rozdéleni, specialné stfedni hodnoty a rozptylu. Nejlepsi nestranny bodovy
odhad.

Linearni regresni model a jeho predpoklady. Regresni funkce. Pas spolehlivosti a
predikéni pas. Koeficient determinace.
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4.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Fyzika (vychazi z predmétt B444001 Fyzika A, B444002 Fyzika B)

Zakladni pojmy mechaniky translac¢niho a rotac¢niho pohybu téles: kinematické
veli¢iny, pohybové zakony, prace, vykon, kineticka a potencialni energie, zakony
zachovani hybnosti, momentu hybnosti a mechanické energie.

Mechanika idealni kapaliny: hydrostaticky tlak, ArchimedUv zdkon, rovnice
kontinuity, Bernoulliova rovnice a jeji aplikace.

Zaklady vinové a geometrické optiky: odraz a lom svétla, interference a ohyb svétla,
optické mtizky, antireflexni vrstvy, zobrazovani pomoci zrcadel a tenkych cocek,
jednoduché optické pfistroje.

Zakladni pojmy teorie elektromagnetického pole: intenzita a potencial elektrického
pole, magneticka indukce, silové ucinky elektrického a magnetického pole a priklady
jejich vyuziti, polarizace dielektrika, magnetické vlastnosti latek, energie
elektromagnetického pole, Maxwellovy rovnice elektromagnetického pole,
elektromagnetické vinéni a jeho vlastnosti.

Stejnosmérné a stfidavé proudy: OhmUv zakon, Joulelv zakon, Kirchhoffovy zakony,
impedance, vykon stejnosmérného a stfidavého proudu.

Zaklady specidlni teorie relativity: postulaty teorie, dilatace ¢asu, kontrakce délek,
relativistické dynamické veliciny.

Fotony a elektrony: zateni Cerného télesa, fotoelektricky jev, rentgenové zareni,
ComptonQv jev.

Zaklady kvantové mechaniky: vinové vlastnosti ¢astic, relace neurcitosti, vinova
funkce, jeji vlastnosti a statisticka interpretace, priklady reseni Schrodingerovy
rovnice v jednoduchych stacionarnich ptipadech, hladiny energii, degenerace hladiny
energie.

Kvantové rfeseni atomu vodiku a vodikového typu: interpretace vinové funkce pro
atom vodiku, kvantova Cisla, spin elektronu, prostorové kvantovani, hladiny energii,
Carové spektrum atomu vodiku, Zeemanuv jev.

10) Zaklady jaderné a ¢asticové fyziky: rozpadovy zakon, radioaktivita, vazebnd energie

jader, Stépeni a fuze jader, subnukledrni ¢astice a jejich interakce.
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5. Fyzikalni chemie (vychazi z predmét B403018 Fyzikalni chemie A+, B403019
Fyzikalni chemie B+)

1) Stavové chovani plyn( a kapalin. Idedlni plyn a redlny plyn, kondenzace,
mezimolekuldrni sily, van der Waalsovy rovnice, kubické rovnice, viridlovy rozvoj,
teorém korespondujicich stavd Stavové rovnice smési realnych plyna a kapalin.
Redlny plyn, kondenzace, kriticky bod, teorém korespondujicich stava.

2) 0.al.véta termodynamicka a termochemie. Vnitfni energie, teplo, prace a jejich
vypocet, tepelné kapacity, vratny a nevratny adiabaticky dé&j. Entalpie, reak¢ni teplo,
standardni reakéni, slucovaci a spalné entalpie. Hesslv zakon, entalpicka bilance,
Kirchhoffav zakon.

3) Il. véta a lll. véta termodynamicka a samovolnost pfirodnich déja. Od tepelnych
stroju k entropii. Vypocet entropie pri jednoduchych fyzikalnich déjich. Statisticka
interpretace entropie. lll. véta, absolutni entropie a jeji vyznam. Termodynamika
nevratnych déjl. Helmholtzova a Gibbsova energie, jejich vyznam, vlastnosti a
vypocet. Spojené formulace termodynamickych vét a Maxwellovy vztahy.
Dosahovani nizkych teplot a zkapalfiovani.

4) Chemicka rovnovaha, minimalizace Gibbsovy energie, chemicky potencial, aktivita.
Reak¢ni Gibbsova energie, smér reakce. Rovnovazna konstanta, zavislost rovnovahy
na teploté a tlaku. Reakce v plynné fazi i s Cistou pevnou ci kapalnou slozkou,
rozkladné reakce.

5) Silné a slabé elektrolyty, teorie kyselin a zasad, protolytické rovnovahy, hydrolyza
soli, pufry, vypocty pH. Rozpustnost soli. Neidedalni chovani elektrolytl, pouZiti
Debyeova-Hiickelova zakona.

6) Redoxnireakce a jejich termodynamika, elektrolyza a galvanicky ¢lanek. Faraday(v
zakon, aplikace. Rovnovazné galvanické ¢lanky, termodynamika reakci v ¢lanku,
Nernstova a Lutherova rovnice. Typy elektrod, galvanické ¢lanky jako zdroje energie.

7) Kineticka teorie plyn(. Tlak plynu z kinetické teorie, interpretace teploty, ekviparti¢ni
princip. Barometricka rovnice. Boltzmannovo a Maxwellovo-Boltmannovo rozdéleni.
Tlak plynu z kinetické teorie.

8) Fyzikalni kinetika (transport ¢astice, energie, hybnosti): difuze, viskozita, tepelna
vodivost. BrownUv pohyb. Migrace iontl v elektrickém poli a vodivost, Kohlrauschlv
zakon, vodivostni méreni.

9) Rychlost reakce, rychlostni rovnice, polocas reakce. Arrheniliv vztah. Ziskani
parametrd rychlostnich rovnic z experimentu. Kinetika a chemicka rovnovaha (Le
Chatelierdv-Brauntyv princip). Reakce nasledné, bocné a vratné. Reakéni mechanismy
a aproximace stacionarniho stavu; aplikace (kupt. enzymatické reakce).

10) Gibbslv fazovy zdkon. Fazové rovnovahy v jednoslozkovych soustavach,
Clapeyronova a Clausiova-Clapeyronova rovnice. Rovnovahy ve viceslozkovych
systémech, fazové diagramy a jejich interpretace. Rovnovaha kapalina-para, Raoultav
zakon, neidedlni kapalna smés, azeotrop a heteroazeotrop. Pfehanéni s vodni parou.

11) Rozpustnost plynl v kapalinach, teplotni zavislost. Rovnovdaha kapalina-pevna latka,
eutektikum a peritektikum, krivky chladnuti, termodynamicky popis. Koligativni
vlastnosti: kryoskopie, ebulioskopie a osmotické rovnovahy. Ternarni systémy,
trojuhelnikové diagramy, Nernstlv rozdélovaci zakon.

12) Fyzikalni sorpce a chemisorpce. Langmuirova izoterma. Povrchové napéti,
Laplaceova-Youngova rovnice, Kelvinova rovnice.
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6. Analyticka chemie (vychazi z predmétt B402003 Analytickd chemie A, B402004
Analyticka chemie B)

Vybér vhodnych technik (véetné nezbytnych experimentalnich podminek
a instrumentace) z nize uvedenych pro dany pfiklad z praxe vcetné popisu celého
analytického procesu (od odbéru vzorku po zpracovani namérenych dat) zahrnujiciho dle
potfeby kvalitativni, speciacni, nebo kvantitativni analyzu vcetné vysvétleni principu
vybranych technik.

1) Odmeérna a vazkova analyza
2) Potenciometrie, konduktometrie, voltametrie a coulometrie

3) Plynova a kapalinova chromatografie, gelova a kapilarni elektroforéza véetné
zpusobl detekce

4) Atomova absorpcni, emisni a rentgenova fluorescenéni spektrometrie
5) Molekulova spektrometrie v UV a IC oblasti, NMR, MS
6) Chiralni techniky (polarimetrie, ECD, VCD, ROA)

7) Povrchové techniky (ESCA, SIMS, TEM, SEM, SPM) véetné moznosti analyzy
hloubkového profilu
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7. Biochemie (vychdzi z predmétd B320001 Biochemie |, B320002 Biochemie Il)

1) Struktura a funkce aminokyselin, peptidd a bilkovin: proteinogenni aminokyseliny,
nabojové vlastnosti, prostorova struktura bilkovin, pfehled nejvyznamnéjsich peptidQ
a proteind.

2) Enzymologie: ndzvoslovi, kofaktory, enzymova kinetika, inhibice, aplikace enzym.
3) Struktura nukleotidd a nukleovych kyselin, replikace, transkripce, translace.

4) Struktura a funkce biologickych membran, aktivni a pasivni transport ¢astic, prenos
informace pfes membranu.

5) Obecné znaky metabolismu: typy metabolickych drah, regulace metabolismu,
bioenergetika, role ATP v metabolismu, rozdéleni organism( podle vyZivy (trofiky).

6) Citratovy cyklus a bunécéné dychani, anaplerotické déje, fotosynthesa.

7) Struktura a metabolismus sacharid(: stuktura zékladnich sacharid(, glykolysa,
glukoneogenese, pentosovy cyklus, biosynthesa a odbouravani glykogenu.

8) Struktura a metabolismus lipid(: biosynthesa a odbouravani mastnych kyselin,
triacylglyceroll a fosfatidatu.

9) Metabolismus dusikatych nizkomolekularnich latek: rozdéleni aminokyseliny podle
postradatelnosti a zplsobu odbouravani uhlikaté kostry, transaminace a oxidacni
deaminace aminokyselin, mocovinovy cyklus.

10) Prehled laboratornich biochemickych metod: separac¢ni metody: (elektroforesa,
chromatografie), imunochemické techniky, metody molekularni biologie (PCR,
sekvenovani).
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Chemické inZenyrstvi a informatika (vychazi z predmét(i B409003 Chemické

inZenyrstvi A, B409004 Chemické inZenyrstvi B, B143001 Chemicka informatika)

Bilan¢ni vypocty: bilance hmotnosti, bilance latkového mnozstvi, entalpické bilance.
Bilance v systémech s fazovou pfemeénou a chemickou reakci.

Zaklady hydromechanickych procest (hydrostatika, proudéni tekutin potrubim a
vrstvou zrnitého materidlu, doprava kapalin ¢erpadly, michani tekutin).

Vicefazové systémy: sily plsobici na ¢astici v tekutiné, sedimentace izolované ¢astice,
principy fluidace. Sypké hmoty — zakladni vlastnosti, granulometrie.

Sdileni tepla: vedeni tepla, prestup tepla pfi nuceném a prirozeném proudéni,
prestup tepla pti fazové premeéng, prostup tepla, vymeéniky tepla - typy a vypocty
vymeénikd.

Chemickeé reaktory: idedlné promichavany reaktor vsadkovy a pritocny, reaktor s

pistovym tokem, latkova a entalpicka bilance, vicefazové reaktory, heterogenni
katalyza.

Zaklady sdileni hmoty: konvekce a difuse, prostup a prestup hmoty, typy vyméniki
hmoty (stupnovy a spojity kontakt fazi), bilance rovnovazného separacniho stupné.
Kapalinova extrakce (princip ¢innosti, usporadani, postup pfi ndvrhovém vypoctu);
plynova absorpce (totéz).

Destilace a rektifikace: kontinualni rektifikace bindrni smési, princip ¢innosti
rektifikacni kolony, navrh kolony.

Adsorpce: vyjadieni rovnovahy, postup koncentracni fronty adsorpc¢ni kolonou,
princip ¢innosti PSA a TSA adsorpcnich cykld.

10) Krystalizace: fdzovda rovnovdha, zplsoby realizace presyceni, kinetika nukleace a

rastu krystald, latkova a enthalpicka bilance, typy krystalizacnich zafizeni, populaéni
bilance v idealné promichavaném krystalizéru.

11) Filtrace: typy filtrQ, kinetika kolacové filtrace. Zaklady membranovych separacnich

proces.

12) Suseni pevnych latek: vlastnosti vihkého vzduchu, kinetika suseni, bilance vsadkové a

kontinualni susarny, typy susaren.

13) Védecké publikovani a citovani. Bibliograficka citace - forma, zpracovani, vyuziti.

Zaklady Booleovy algebry, dotazovaci jazyky, vyhledavaci strategie.

14) Nejdulezitéjsi databdze pro obory pfibuzné chemii (Web of Science, Chemical

Abstracts, Beilstein). Principy rliznych pfistupt k identifikaci sloucenin a ukladani
strukturnich dat, jejich pro a proti.
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