Statni zavérecné zkousky a obhajoby bakalarskych praci
ve studijnim programu Fyzikalni a vypocetni chemie

Prabéh statni zavérecné zkousky (SZZ) bakalarského studijniho programu " Fyzikalni a vypocetni chemie" se ridi
aktudlné platnym "Studijnim a zkusebnim radem Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze".

Misto konani statni zavérecné zkousky a obhajoby bakalafskych praci rozpis studentl bude zverejnén 2 tydny
pfed konanim SZZ a obhajob.

Statni zavérecna zkouska (SZZ) bakalarského studijniho programu "Fyzikalni a vypocetni chemie" se sklada
z obhajoby bakalarské prace a Ustni ¢asti SZZ.

Pro prezentaci vysledk( bakalarské prace bude mit student k dispozici 10 minut, poté bude nasledovat diskuse
k bakalarské praci a po ni Ustni ¢ast SZZ. Prezentaci student zaméti predevsim na uvedeni cil(i prace, strucny
popis prostiedkd, metod a postupl pouZitych k dosazeni cil(i prace, prehled dosazenych vysledkd, jejich popis,
charakterizaci a diskusi a na formulovani zavérQ vyplyvajicich z dosaZzenych vysledkd a zavérl o splnéni zadani
bakalarské prace. Déle nasleduje precteni posudku vedouciho prace a student odpovi na otazky ¢i pfipominky
z tohoto posudku a na otazky polozené ¢leny komise.

PFi Ustni ¢asti statni zavérecné zkousky odpovida student na otazky ze Ctyr tematickych okruhl (TO). Z toho
okruhy 1 a 2 jsou povinné (P) a z okruhti 3 az 6 si student vybira jeden volitelny okruh (V).

Po ukonceni Ustni ¢asti SZZ nasleduje neverejné hodnoceni studenta komisi. Po uzavieni klasifikace oznami
pfedseda komise vysledek obhajoby bakalafské prace, vysledek statni zkousky a celkovy vysledek studia
studentovi.

Seznam povinnych a volitelnych tematickych okruh(i pro SZz:

C.T0 Nazev TO Ustav
1 P Matematika a fyzika 446, 444
2 P Fyzikalni chemie 403
3 \Y Chemickeé inZenyrstvi 409
4 \Y InZenyrska informatika 446
5 \Y Pocitace a programovani v chemii 446
6 V [ Analytickd chemie 402




Popis tematickych okruh

1. Matematika a fyzika (vychazi z predmétli B413001 Matematika A, B413002 Matematika B, B444001 Fyzika A)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Definice derivace. Geometricky a fyzikalni vyznam derivace. Parcialni derivace a jejich geometricky vyznam,
gradient funkce. Parcialni derivace slozené funkce. Derivace ve sméru.

Newtonova a Riemannova definice urcitého integralu. Geometrické a fyzikalni aplikace urcitého integralu.
Véta o stfedni hodnoté integralniho poctu.

Diferencialni rovnice zejména 1. fadu, zakladni pojmy. Metoda separace proménnych. Linearni diferencidlni
rovnice 1. fadu, metoda variace konstanty.

Linearni diferencialni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty a specidlni pravou stranou. Soustavy dvou
diferencialnich rovnic 1. radu. Model ,,Dravec-koftist”.

Matice, maticova algebra. Linedrni zavislost a nezavislost skupiny vektor(. Hodnost matice. Soustavy
linearnich algebraickych rovnic.

Determinant matice a jeho vztah k hodnosti matice. Inverzni matice — existence a metody vypoctu.

Funkce dvou proménnych a jeji graf, vrstevnice grafu funkce. Lokalni extrémy funkce dvou proménnych a
jejich uréovani, stacionarni a sedlové body.

Implicitné zadané funkce, jejich existence a derivace.

Rovinné a prostorové krivky, tecny vektor. Vektorové pole. Krivkovy integral vektorového pole a jeho
nezavislost na integracni cesté. Potencial.

Dvojny integral a jeho geometricky vyznam. Véta o substituci a Fubiniho véta. Laplacelyv integral.

Fyzikalni veliciny a jednotky (skalarni, vektorové veliciny, hodnota fyzikalni velic¢iny, mezinarodni soustava
jednotek, metody méreni hodnot fyzikalnich veli¢in, nejistoty méreni).

Zakladni pojmy dynamiky translacniho pohybu (okamzitd rychlost, okamzité zrychleni, sila, hybnost,
pohybové zakony, prace, vykon, mechanicka energie, zakony zachovani hybnosti a mechanické energie).
Zakladni pojmy mechaniky rota¢niho pohybu (Uhlova rychlost, dhlové zrychleni, moment sily, moment
setrvacnosti, pohybové zakony, prace, vykon, mechanicka energie).

Mechanika kontinua, hydromechanika (sily v kontinuu, deformace télesa, HookUv zakon, hydrostaticky
tlak, Archiméduv zakon, Bernoulliova rovnice, proudéni realné kapaliny, viskozita).

Zaklady vinové a geometrické optiky (odraz a lom svétla, interference a ohyb svétla, optické mrizky,
antireflexni vrstvy, zobrazovani pomoci zrcadel a tenkych ¢ocek, jednoduché optické pfistroje).
Elektrostatické pole (intenzita a potencial, elektricky dipdl, polarizace dielektrika, energie
elektrostatického pole).

Stejnosmérné a stfidavé proudy (Ohmav zakon, Jouleliv zakon, Kirchhoffovy zakony, impedance, vykon a
energie).

Magnetické pole (magneticka indukce, silové ucinky magnetického pole a jejich aplikace, magnetické
vlastnosti latek).

Elektromagnetické pole (elektromagneticka indukce, energie elektromagnetického pole,
elektromagnetické vinéni).



2. Fyzikalni chemie (vychazi z predmét B403018 Fyzikalni chemie A+, B403019 Fyzikalni chemie B+)

w

10.

11.

12.

Stavové chovani tekutin: kompresibilitni faktor, stavové rovnice (idedlniho plynu, kubické, virialni), p—V
diagram redlné tekutiny, kriticky bod a podminky platné v kritickém bodé, tlak nasycenych par, stavové
chovani kapalin.

Chemicka termodynamika: termodynamické zakony, zdkladnich termodynamické veli¢iny (vnitfni energie,
prace, teplo, entalpie, entropie, Helmholtzova a Gibbsova energie) a jejich zavislost na teploté,
tlaku/objemu, slozeni.

Vratné a nevratné déje, isotermni a adiabaticky déj (vratny a nevratny), Carnotlv cyklus, tepelné stroje.
Termochemie: tepelné kapacity, reakcni teplo (za konstantniho tlaku nebo objemu), standardni slu¢ovaci
entalpie, Hesslv a Kirchhofflv zakon, obecna entalpicka bilance chemické reakce.

Termodynamika smési: dodatkové veli¢iny, parcidlni molarni veli¢iny, chemicky potencial, aktivita a jeji
vyjadreni pro slozky v plynné fazi, v roztoku neelektrolytl a v roztoku elektrolyt(, aktivitni koeficienty
(Debye-Hickellv model a model regularniho roztoku).

Extenzivni a intenzivni kritéria rovnovahy. Gibbsuav fazovy zdkon. Fazové rovnovahy v jedno slozkové
soustavé, diagramy cisté latky, Clapeyronova rovnice, Clausiova-Clapeyronova rovnice.

Fazové rovnovahy kapalina—para a kapalina—plyn: fdzové diagramy, Raoultliv zakon, Henryho zakon,
rovnovazné rovnice zohlednujici redlné chovani kapalné faze.

Fazové rovnovahy kapalina—kapalina a kapalina—pevna faze: zakladni typy fazovych diagramu ve dvou a
tfislozkovych systémech, rovnovazné rovnice, Nernstlv rozdélovaci zakon.

Chemicka rovnovaha jednoduchych reakci: Gibbsova reakéni izoterma, rovnovazna konstanta, latkova
bilance chemické reakce, vliv vnéjsich podminek na vytézek reakce, disociace slabych elektrolytd, soucin
rozpustnosti, pH.

Chemicka kinetika jednoduchych reakci: rad reakce, rychlostni konstanta, polocas reakce, kinetika reakci
prvniho a druhého radu, Arrheniova rovnice. Kinetika simultannich reakci 1. fadu (reakce boc¢né,
nasledné, vratné).

Elektrochemické procesy: elektrolytické ¢lanky, Faradayovy zdkony, klasifikace elektrod, galvanické
¢lanky, uzance a principy zapisu, Nernstova rovnice, standardni redukéni potencial.

Zaklady povrchové chemie: povrchové napéti, Laplaceova-Youngova a Kelvinova rovnice, adsorpce z
plynné faze na pevném povrchu (fyzikalni adsorpce a chemisorpce).

3. Chemické inZenyrstvi (vychazi z predmétt B409001 Chemické inZzenyrstvi 1)

10.

Materidlové bilance - bilan¢ni veli¢iny a principy bilancovani, bilanéni systém, bilan¢ni obdobi, proud,
slozka, akumulace, zdroj, fiktivni proudy.

Laminarni a turbulentni proudéni, Reynoldsovo kritérium, rovnice kontinuity. Bernoulliova rovnice.
Doprava kapalin v potrubi bez ¢erpadla a se zafazenym cerpadlem.

Filtrace - hmotnostni bilance filtrace. Rychlost filtrace a rovnice filtrace. Promyvani pfi konstantnim
pretlaku. Zakladni typy filtrd.

Michani kapalin, typy rotacnich michadel, pfikonova charakteristika.

Sdileni tepla vedenim a proudénim. Vypocet tepelného toku ve vyménicich tepla a velikosti teplosménné
plochy vyméniku.

Hmotnostni a entalpicka bilance jednoclenné odparky, Gcinny teplotni rozdil.

Suseni pevnych latek. Latkovd a entalpicka bilance kontinudlni susarny a kaloriferu. Bilance hmotnosti pro
vsadkovou susarnu. Vypocet doby suseni ve vsadkové susarné.

Extrakce pro vzajemné nemisitelna rozpoustédla - grafické a numerické feseni opakované a protiproudé
extrakce. Rovnovazny stupen.

Principy mZikové a vsadkové destilace. Schéma a funkce zafizeni pro kontinualni rektifikaci. Latkova a
entalpicka bilance.

Chemické reaktory — popis a latkova bilance pro vsadkovy reaktor s promichdvanou kapalinou, idealné
promichavany pratocny reaktor, trubkovy reaktor s pistovym tokem.



4. InZenyrska informatika (vychazi z predméti B445002 Matematické metody v inZzenyrstvi a B445007 Zpracovani

signall)

1.
2.

Dvourozmérna a tfirozmérna grafika v MATLABuU. Strukturalizace dat v MATLABu. Manipulace s vyrazy.
Aproximace funkci, metoda nejmensich ¢tverc(, algoritmizace. Linedrni a nelinearni aproximace,
gradientni metoda, vrstevnicové zndzornéni. Nelinedrni rovnice, zakladni algoritmy.

Pocitacova grafika, rastrova a vektorova grafika, prehled grafickych format(. Barvy a jejich zpracovani,
barevné modely. Histogram. Pofizeni obrazu v elektronické podobé. Zaklady geometrického modelovani
krivek a ploch, geometrické transformace obrazu.

Aplikace metod zpracovani signal(l. Definice a zakladni vlastnosti diskrétni Fourierovy transformace,
spektralni analyza, zakladni typy Cislicovych filtrd. Predikce ¢asovych fad.

Popis jednorozmérnych a dvourozmérnych dat, vzorkovani a kvantovani signdld. Statistické metody
zpracovani signal(, histogramy, korelace. Metody zaznamu a zpracovani realnych signalQ a obraz(.
Aplikace zpracovani signal( a obrazd.

5. Poditace a programovani v chemii (vychazi z predmétl B445012 Pocitacovy sbér dat a B445013

Programovaci techniky)

vk wnN

Zakladni desky, mikroprocesory, paméti, pevné disky a diskova pole. Vyménna pamétova zafizeni.
Graficky subsystém a zobrazovaci jednotky. Pfidavné karty, komunikacni rozhrani, vstupni a vystupni
periferni zafizeni.

Systém sbéru dat, vzorkovani signalu. Méfici karta, pfipojeni realného zatizeni, unifikované signaly.
Filtrace signalu, dolnopropustni, hornopropustni a pasmové filtry. Cislicova filtrace.

Logické obvody, kombinaéni a sekvenéni obvody. Citace, ¢asovace, registry.

Programovaci jazyky. Datové typy, proménné, konstanty, pole, vyrazy a zakladni pfikazy, pfikazy pro fizeni
béhu programu. Vytvareni a volani podprogrami. Objektové orientované programovani.

Dynamické datové struktury jako objekty: pole, seznamy, stromy. Realizace algoritmu v redlném case,
multiprocesorové algoritmy. Realizace iteracnich postupu: fesSeni nelinearnich rovnic a jejich soustav.

6. Analytickd chemie (vychazi z predmétu Analyticka chemie I)

o

Odmérna a vazkova analyza (zakladni pojmy, rozdéleni a principy titra¢nich metod, bod ekvivalence a jeho
indikace).

Potenciometrie, méfeni pH (typy elektrod, selektivita elektrod, pfima potenciometrie, potenciometricka
titrace).

Elektrochemické metody s prochazejicim proudem (voltametrie, polarografie, coulometrie).

Plynova a kapalinova chromatografie (prehled a principy jednotlivych technik, dllezité veli¢iny, zptsoby
detekce, kvalitativni a kvantitativni analyza).

Lambertlv-Beerlv zdkon a jeho vyuziti (veli¢iny, odchylky od platnosti, aplikace).

Spektrometrickd instrumentace (zakladni stavebni jednotky pfistrojli pro emisni, absorpéni a
fluorescenéni spektrometrii).

Techniky atomové spektrometrie (prehled a principy jednotlivych technik).

Techniky molekulové spektrometrie (pfehled a principy jednotlivych technik).

Hmotnostni spektrometrie (¢asti hmotnostniho spektrometru, techniky ionizace a separace iontq,
aplikace v kvalitativni a kvantitativni analyze).



