Statni zavérecné zkousky a obhajoby bakalarskych praci
ve studijnim programu Chemické inzenyrstvi a bioinzenyrstvi

Prabéh statni zavérecné zkousky (SZZ) bakalarského studijniho programu "Chemické
inzenyrstvi a bioinzenyrstvi" se tidi aktualné platnym "Studijnim a zkuSebnim fadem
Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze".

Misto konani statni zavérecné zkousky a obhajoby bakalarskych praci rozpis studentt
bude zverejnén nejpozdéji 2 tydny pred konanim SZZ a obhajob.

Statni zavérecna zkouska (SZZ) bakalarského studijniho programu "Chemické inZenyrstvi
a bioinZenyrstvi " se sklada z obhajoby bakalarské prace a ustni ¢asti SZZ.

Pro prezentaci vysledkl bakalarské prace bude mit student k dispozici 10 minut, poté
bude nasledovat diskuse k bakalarské praci a po ni Ustni ¢ast SZZ. Prezentaci student
zaméri predevsim na uvedeni cill prace, struény popis prostfedkll, metod a postupl
pouzitych k dosazeni cil(i prace, prehled dosazenych vysledkd, jejich popis, charakterizaci
a diskusi a na formulovani zavér( vyplyvajicich z dosazenych vysledk( a zavér( o splnéni
zadani bakalarské prace. Dale nasleduje precteni posudku vedouciho prace a student
odpovi na otazky i pfipominky z tohoto posudku a na otdzky poloZzené ¢leny komise.

PFi Ustni Casti statni zavérecné zkousky odpovida student na otazky ze tfi tematickych
okruhll (TO). Z toho okruh 1 je povinny (P) a zokruh( 2 aZ 6 si student vybira dva
okruhy volitelné (V).

Po ukonceni ustni ¢asti SZZ nasleduje neverfejné hodnoceni studenta komisi. Po uzavreni
klasifikace oznami pfedseda komise vysledek obhajoby bakalarské prace, vysledek statni
zkousky a celkovy vysledek studia studentovi.

Seznam povinnych a volitelnych tematickych okruhti pro SZZ:

C.TO | NézevTO Ustav
1 P | Chemické inZenyrstvi a bioinZzenyrstvi 409
2 V | Matematika 446
3 V | Fyzika 444
4 V | Méfici a fidici technika 444
5 V | Fyzikalni chemie 403
6 V | Biochemie 320

1/7



Popis tematickych okruht

1. Chemické inZenyrstvi a bioinZenyrstvi (vychazi z predmétl Chemické inZzenyrstvi |
B409001 M. Pribyl, Chemické inZzenyrstvi Il B409002 P. Koci, InZenyrstvi biologickych
procest B409009 I. Schreiber, Systémové bioinZenyrstvi B409017 M. Pribyl)

Zakladni pojmy. Systémy. Zaklady bilancovani. Bilance hmotnosti a latkového mnozstvi.
Bilancovani energie v jednotkovych operacich a chemickych reaktorech, entalpie a jeji
vypocet, referencni stav.

Bernoulliova rovnice. Tok tekutin potrubim. Doprava tekutin, ¢erpadla. Tok tekutin
vrstvou zrnitého materidlu. Filtrace, typy filtrQ, rychlost filtrace.

Usazovani a fluidace: kvalitativni a kvantitativni popis procesd. Michani.

Sdileni tepla vedenin a proudénim. Pfestup a prostup tepla. Vymeéniky tepla: typy a
vypocty vyménikd.

Prestup a prostup hmoty. Rovnovaziny délici stupen. Vyméniky hmoty.

Kapalinova extrakce: extraktory, jednostuprova, opakovana a protiprouda extrakce.
Extrakce s omezené misitelnymi nosnymi fazemi.

Mzikova a vsadkova destilace bindrnich smési, princip, zafizeni, popis.

Rektifikace binarni smési, zpétny tok, uréeni poctu rovnovaznych stupnu. Entalpické
bilance rektifikacni kolony.

Suseni pevnych latek, enthalpicky diagram vihkého vzduchu, vsadkové a kontinualni
suseni.

Absorpce se stupriovym stykem fazi. Absorpce v kolonach se spojitym stykem fazi.
Membranové procesy, fidici mechanismy a hybna sila jednotlivych typU procesu, typy
membrdn a membranovych modul(.

Krystalizace: nukleace a rlst krystald, typy krystalizatord, materidlova a energeticka
bilance.

Chemické reaktory, zakladni typy. Bilance latkového mnozstvi. Kinetické vztahy,
katalyza.

Kaskdada CSTR, trubkovy reaktor s proménnou hustotou reakéni smési.

Enzymy: klasifikace, molekularni struktura, obecné charakteristiky a vlastnosti enzymu.
Enzymova kinetika, kinetické modely, urovani kinetickych parametra.

Imobilizace enzym{, transportni procesy v systémech s imobilizovanymi enzymy.
Modelovani kinetiky mikrobialniho rlstu a produkce metabolit(i, stechiometrie.
Bunécny rust a produkce metabolitl ve vsadkovych kulturach a v kontinualnich
kulturach.

Modelovani fermentoru. Pfenos kysliku mezi plynem a kapalinou.
Vicekompartmentové modely biologickych systému a orgdna.
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Matematika (vychazi z predmétl Matematika A B413001, Matematika B B413002 —
S. Axmann, Numerické metody — B413004 — M. Dubcova)

Definice derivace. Geometricky a fyzikdlni vyznam derivace. Parcialni derivace a jejich
geometricky vyznam, gradient funkce. Parcidlni derivace sloZzené funkce. Derivace ve
sméru.

Newtonova a Riemannova definice urcitého integralu. Geometrické a fyzikalni
aplikace urcitého integralu. Véta o stfedni hodnoté integralniho poctu.

Diferencialni rovnice zejména 1. fadu, zakladni pojmy. Metoda separace
promeénnych. Linearni diferencialni rovnice 1. fadu, metoda variace konstanty.
Linedrni diferencidlni rovnice 2. faddu s konstantnimi koeficienty a specialni pravou
stranou. Soustavy dvou diferencidlnich rovnic 1. fddu. Model , Dravec-kofist”.

Matice, maticova algebra. Linearni zavislost a nezavislost skupiny vektord. Hodnost
matice. Soustavy linearnich algebraickych rovnic.

Determinant matice a jeho vztah k hodnosti matice. Inverzni matice — existence a
metody vypoctu.

Funkce dvou proménnych a jeji graf, vrstevnice grafu funkce. Lokalni extrémy funkce
dvou proménnych a jejich ur€ovani, stacionarni a sedlové body.

Implicitné zadané funkce, jejich existence a derivace.

Rovinné a prostorové krivky, tecny vektor. Vektorové pole. Krivkovy integral
vektorového pole a jeho nezavislost na integracni cesté. Potencial.

Dvojny integrdl a jeho geometricky vyznam. Véta o substituci a Fubiniho véta.
Laplacelv integral.

Numerické metody reSeni pocatecni a okrajové ulohy pro obycejné diferencidlni
rovnice.

Numerické metody reSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic parabolického typu.
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3. Fyzika (vychazi z predmétl Fyzika | — B444003 V. Scholtz, Laborator fyziky — B444005
L. Fiser)

Fyzikalni veli¢iny a jednotky (skalarni, vektorové veli¢iny, hodnota fyzikalni veliciny,
mezinarodni soustava jednotek, metody méreni hodnot fyzikalnich velicin, nejistoty
méreni).

Zakladni pojmy mechaniky hmotného bodu a soustavy hmotnych bod( (okamzita
rychlost, okamzité zrychleni, sila, hybnost, pohybové zdkony, prace, vykon, mechanicka
energie, zakony zachovani hybnosti a mechanické energie).

Zakladni pojmy mechaniky tuhého télesa (Uhlova rychlost, ihlové zrychleni, moment
sily, moment setrvacnosti, pohybové zakony, prace, vykon, mechanicka energie).
Mechanika idealni kapaliny (hydrostaticky tlak, Archimeduv zakon, rovnice kontinuity,
Bernoulliova rovnice a jeji aplikace).

Zaklady vinové a geometrické optiky (odraz a lom svétla, interference a ohyb svétla,
optické mrizky, antireflexni vrstvy, zobrazovani pomoci zrcadel a tenkych ¢ocek,
jednoduché optické pfistroje).

Elektrostatické pole (intenzita a potencial, elektricky dipdl, polarizace dielektrika,
energie elektrostatického pole).

Stejnosmérné a stfidavé proudy (Ohmuv zdkon, Joule(iv zakon, Kirchhoffovy zdkony,
impedance, vykon a energie).

Magnetické pole (magneticka indukce, silové uc¢inky magnetického pole a jejich aplikace,
magnetické vlastnosti latek).

Elektromagnetické pole (elektromagneticka indukce, energie elektromagnetického pole,
elektromagnetické vinéni).

Uvod do moderni fyziky (zaFeni €erného télesa, fotoelektricky jev, rentgenové zéreni).
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4. Meérici a Fidici technika (vychazi z predmét Méfici a fidici technika B444007 M.
Vriata, Laborator méfici a fidici techniky B444009 P. Fitl)

Analyza technologickych soustav, vytvareni matematickych model(, simulace
dynamického chovani soustav, dynamické vlastnosti technickych systémd, klasifikace
soustav podle jejich dynamickych vlastnosti.

Regula¢ni obvod, regulacni pochod, Reguldtory (P, Pl, PID), akcni ¢leny.

Skladba méficiho retézce, méfici pfistroje fizené mikroprocesorem, virtualni mérici
pristroje, Cislicové fizeni, mikroprocesorové reguldtory, bezdratové senzory
technologickych velicin.

Méreni teploty, dotykové a bezdotykové teploméry — fyzikdIni principy pouzitych
senzord.

Méreni tlaku, inteligentni snimace tlaku — fyzikalni principy pouzitych senzor(.

Méreni vysky hladiny, méreni pritoku a proteklého mnozstvi — fyzikalni principy
pouzitych senzor(.

Méreni koncentracnich veli¢in, chemické senzory, provozni analyzatory plynt a kapalin —
fyzikalni principy pouZitych senzor(.

Integrované pocitacové fidici a informacni systémy, systémy pro sbér a zpracovani dat,
automatizovana obrazova analyza, kombinacni a sekvencni logické fizeni,
programovatelné logické automaty.
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5. Fyzikalni chemie (vychazi z predmét(l Fyzikalni chemie | — B403003 K. Rehak, Fyzikalni
chemie Il - B403004 K. Ruzicka)

Stavové chovani tekutin: kompresibilitni faktor, stavové rovnice (idealniho plynu,
kubické, viridlni), p—V diagram redlné tekutiny, kriticky bod a podminky platné

v kritickém bodé, tlak nasycenych par, stavové chovani kapalin.

Chemicka termodynamika: termodynamické zakony, zakladnich termodynamické
veli¢iny (vnitfni energie, prace, teplo, entalpie, entropie, Helmholtzova a Gibbsova
energie) a jejich zavislost na teploté, tlaku/objemu, sloZeni.

Vratné a nevratné déje, isotermni a adiabaticky déj (vratny a nevratny), Carnotlv cyklus,
tepelné stroje.

Termochemie: tepelné kapacity, reakéni teplo (za konstantniho tlaku nebo objemu),
standardni slu¢ovaci entalpie, Hesslv a Kirchhofflv zdkon, obecnd entalpicka bilance
chemické reakce.

Termodynamika smési: dodatkové veli¢iny, parcialni molarni veliciny, chemicky
potencidl, aktivita a jeji vyjadreni pro slozky v plynné fazi, v roztoku neelektrolytl a

v roztoku elektrolyt(, aktivitni koeficienty (Debye-Hiickellv model a model reguldrniho
roztoku).

Extenzivni a intenzivni kritéria rovnovahy. Gibbslv fazovy zakon. Fazové rovnovahy

v jedno slozkové soustave, diagramy cisté latky, Clapeyronova rovnice, Clausiova-
Clapeyronova rovnice.

Fazové rovnovahy kapalina—pdra a kapalina—plyn: fdzové diagramy, Raoultlv zakon,
Henryho zakon, rovnovazné rovnice zohlednujici redlné chovani kapalné faze.

Fazové rovnovahy kapalina—kapalina a kapalina—pevna faze: zakladni typy fazovych
diagram( ve dvou a tfislozkovych systémech, rovnovazné rovnice, Nernstliv rozdélovaci
zakon.

Chemicka rovnovaha jednoduchych reakci: Gibbsova reakcni izoterma, rovnovazna
konstanta, latkova bilance chemické reakce, vliv vnéjSich podminek na vytézek reakce,
disociace slabych elektrolyt(, soucin rozpustnosti, pH.

Chemicka kinetika jednoduchych reakci: rad reakce, rychlostni konstanta, polocas
reakce, kinetika reakci prvniho a druhého radu, Arrheniova rovnice. Kinetika
simultannich reakci 1. fadu (reakce boc¢né, nasledné, vratné).

Elektrochemické procesy: elektrolytické ¢lanky, Faradayovy zakony, klasifikace elektrod,
galvanické clanky, uzance a principy zapisu, Nernstova rovnice, standardni redukéni
potencial.

Zaklady povrchové chemie: povrchové napéti, Laplaceova-Youngova a Kelvinova rovnice,
adsorpce z plynné faze na pevném povrchu (fyzikdIni adsorpce a chemisorpce).
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6. Biochemie (vychazi z predmétli Biochemie | — B320001 R. Hynek, Laboratof
biochemie — B320005 T. Podzimek)

Struktura a funkce aminokyselin, peptid( a bilkovin: proteinogenni aminokyseliny,
nabojové vlastnosti, prostorova struktura bilkovin, pfehled nejvyznamnéjsich peptidl a
proteind.

Enzymologie: nazvoslovi, kofaktory, enzymova kinetika, inhibice, aplikace enzymu.
Struktura nukleotidl a nukleovych kyselin, replikace, transkripce, translace.
Struktura a funkce biologickych membran, aktivni a pasivni transport ¢astic, prenos
informace pres membranu.

Obecné znaky metabolismu: typy metabolickych drah, regulace metabolismu,
bioenergetika, role ATP v metabolismu, rozdéleni organismu podle vyZivy (trofiky).
Citratovy cyklus a bunécné dychani, fotosyntéza.

Struktura a metabolismus sacharid(: struktura zakladnich sacharidd, glykolyza,
glukoneogenese, pentosovy cyklus, biosyntéza a odbouravani glykogenu.

Struktura a metabolismus lipid(: biosyntéza a odbouravani mastnych kyselin,
triacylglycerol( a fosfatidata.

Metabolismus dusikatych nizkomolekularnich latek: rozdéleni aminokyseliny podle
postradatelnosti a zplisobu odbouravani uhlikaté kostry, transaminace a oxidacni
deaminace aminokyselin, mocovinovy cyklus.

Prehled laboratornich biochemickych metod: elektroforéza, chromatografie,
imunochemické techniky.
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