Statni zavérecna zkouska studijniho programu Analyticka chemie

Organizace a pribéh

Statni zavérecné zkousky (ddle jen SZZ) magisterského studijniho programu Analytickd chemie (N403)
se Fidi aktualné platnym Studijnim a zku$ebnim fadem VSCHT Praha a skladaji se z obhajoby diplomové
prace a Ustni ¢asti.

Pti obhajobé diplomové prace student prednese teze diplomové prace, vyjadri se k posudklm prace a
diskutuje o své praci se ¢leny zkuSebni komise. V Ustni ¢asti SZZ se provéri znalosti studenta tim, Ze
student odpovida na otazky ¢lenl zkusebni komise ze ¢tyr tematickych okruh( v souladu se schvalenou
akreditaci magisterského studijniho programu.

Specializace: Forenzni chemie (N403B)

Tematické okruhy povinné

TO1: Separacni metody

TO2: Molekulova spektroskopie

TO3: Kriminalistika a pravo

Tematické okruhy volitelné (povinné se voli jeden okruh)
TO4-1: Analytickd chemometrika

TO4-2: Stopova analyza

Napln tematickych okruht

TO1: Separacni metody
(vychazi z predmétu M402002 Pokrocilé separacni metody)

Rozdéleni separacnich metod, zakladni pojmy. Zakladni vztahy v chromatografii, principy. Plynova
chromatografie — teorie, techniky, instrumentace. Kapalinova chromatografie-teorie, techniky,
instrumentace. Superkriticka fluidni chromatografie. Kapilarni elektroforéza — zakladni pojmy a
principy, teorie, techniky, instrumentace. Kapilarni elektrochromatografie. Hmotnostni spektrometrie
— zakladni pojmy, iontové zdroje, analyzatory, detektory.

TO2: Molekulova spektroskopie
(vychazi z predmétu M402005 Molekulova spektroskopie)

Spolecny teoreticky zaklad molekulové spektroskopie. Schrodingerova rovnice, Bornova-Oppenheime-
rova aproximace. Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni, Plankova rovnice. Einsteinova teorie
spektralnich prechodl. Rovnice pfenosu zareni, Lambert(iv zdkon a meze jeho platnosti. Beer(v zakon
v multikomponentni analyze. Principy experimentalnich pristroja. Klasické zdroje, lasery, proladitelné
lasery (polovodicové, laser diferencni zdroje) Gunovy a Schottkyho diody, karcinotrony, klystrony,
nasobice a smésovace zareni. Typy detektorl a optické materidly podle oblasti. Princip a typy FT
spektrometr(.



Elektronova spektroskopie a chromofory, Francklv-Condonlv princip, absorpce, fluorescence,
fosforescence. HOMO, LUMO, vybérova pravidla. Vibracni spektroskopie (IR, NIR, THz, Raman),
harmonicky oscilator, normalni vibrace, symetrie normalnich soufadnic. Vibra¢ni kvantova disla.
Fundamentalni, vyssi harmonické a kombinaéni prechody. Vybérova pravidla pro IR a Ramanovu
spektroskopii. Charakteristické vibrace. Rotacni spektroskopie. Molekula jako sféricky, symetricky a
asymetricky rotor, vybérova pravidla. Fotoelektronova spektroskopie (UPS, XPS, ESCA), chemicky
posun, aplikace. NMR, spiny jader a vznik rezonance s vnéjSim polem, chemicky posun, intenzita
a multiplicita signald.

TO3: Kriminalistika a pravo
(vychazi z predmétu M402030 Kriminalisticka stopa jako dikaz, M402035 Teorie a metody kriminalistiky,
M402029 Uvod od kriminalistické odorologie)

Teorie kriminalistickych stop, pojeti kriminalistickych stop, klasifikace. Teorie kriminalistické identifi-
kace, druhy identifikace a zplsoby identifikaéniho zkoumani. Metody zajistovani kriminalistickych stop.
Metody identifikace osob. Metody identifikace véci. Neidentifikacni zkoumani v kriminalistice.
Zakladni zpUsoby kriminalisticko-technické dokumentace. Pojem trestny ¢in. Zakladni kriminalisticko-
technické metody. Zakladni kriminalisticko-taktické metody.

TO4-1: Analyticka chemometrika
(vychazi z predmétu M402008 Analyticka chemometrika, M402016 Vicerozmérné statistické metody)

Nahodna velicina a jeji charakterizace, Ciselné charakteristiky rozdéleni, normalni rozdéleni a jeho
standardizace, ndhodny vybér a jeho realizace, bodové a intervalové odhady parametr( zakladniho
souboru, testovani hypotéz (chyba I. a Il. druhu, sila testu, volba hypotézy), parametrické testy
stfednich hodnot a rozptyld, vylucovani odlehlych vysledk(l, neparametrické testy stfednich hodnot,
analyza rozptylu (mnohondsobné porovndvani, Kruskallv-Wallisliv test), faktoridlni pokusy,
optimalizace experimentu, kontingencni tabulky, regresni a korelacni analyza, kalibrace analytické
metody, nejistoty méreni.

Pfedzpracovani vicerozmérnych dat, vicerozmérné prizkumné techniky, regresni metody, klasifikacni
metody, validace statistickych metod.

TOA4-2: Stopova analyza
(vychazi z predmétu M402027 Metody stopové a ultrastopové analyzy)

Historicky vyvoj metod stopové analyzy pro forenzni védy. Klasifikace analytickych metod a technik
podle mnozZstvi analytu ve vzorku, vymezeni pojmi stopové a ultra-stopové analyzy, koncentraéni
rozsahy, jednotky koncentraci, pouzivané preddisli, pracovni charakteristiky metod stopové analyzy.
Obtiznosti spojené s dosazenim spolehlivych vysledkd a zplsoby jejich feseni. Odbér representativniho
vzorku pro stopovou analyzu. Stopovd a ultra-stopova analyza anorganickych analytl. Princip
neutronové aktivacni analyzy. Rentgenova fluorescencni spektroskopie ve forenznich védach. Zakladni
princip pristupu ke stopové a ultra-stopové analyze organickych analytl (extrakcni techniky). UV-Vis
absorpéni spektroskopie pro stopovou analyzu. Derivatizacni postupy pro zvySeni citlivosti a
selektivnosti stanoveni. Fluorimetrie pro stopovou analyzu. Vlastni a nevlastni fluorofory.
Imunologicky test polarizované fluorescence (FPIA) pro stanoveni mykotoxinU. Konstrukce biosensord.
Princip prace FRET biosensor(, fluorescencnich sond pro nukleové kyseliny, pH biosensor(. Tykadla
hmyzu jako biosensory pro ultrastopové stanoveni feromon(. Potenciometrické sensory pro stopovou
analyzu. Metody molekuldrni spektroskopie pro stopovou analyzu. MoZnosti zvySeni citlivosti
infradervené spektroskopie pro stanoveni analytll ve stopovém mnozstvi. ZvySeni citlivosti Ramanova
rozptylu pro stanoveni stopového mnoZstvi analytu (RR, SERS).



