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Sekce : Analyticka chemie

Speciac¢ni analyza selenu s vyuzitim HPLC a ICP/MS
pro vyzkum distribuce selenu v bariérach jaderného ulozisté

Autor: St&pan Eichler

Roc¢nik: M2

Ustav:  analytické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Oto Mestek, CSc.

Ukladani radioaktivnihno odpadu je problematika, ktera je zejména v posledni dobé znacné
diskutovana. V pfipadé modelovani retence rliznych chemickych forem radionuklid(i v tlozistich
je tfeba znat slozeni a rozpustnost limitujicich slozek, coz znamena zabyvat se speciaci
prislusnych prvklli za danych podminek. Jednim ze sledovanych prvk( je radioaktivni izotop
selenu "°Se (polo&as rozpadu 65 000 let), ktery m(ize prechazet do rliznych specia¢nich forem
jako je seleniCitan, selenan a hydrogenselenid, které je nutno pomoci vhodnych technik
analyzovat. Modelové pokusy probihaji s neradioaktivnim selenem. Pro speciaCni analyzu bylo
pouzito on-line spojeni ICP/MS a kapalinové chromatografie na obracenych fazich nebo iontové
vyménné chromatografie. Mé&feni probihala na linii izotopu ®Se v reZimu dynamické reakéni
cely, jejiz parametry byly pfed méfenim optimalizovany. Pro kvantitativni analyzu specii byla
stanovena mez detekce a ovéfena linearita kalibrace.

Sekce: Analyticka chemie

Studium komplexace bis-Trogerovych bazi pomoci
spektroskopie NMR

Autor: Bc. Milan Jakubek

Ro¢nik: M1

Ustav:  analytické chemie

Skolitel:  Ing. Bohumil Dolensky, Ph.D.

Jednou oblasti analytické chemie je senzorova analyza vyuzivajici jako receptory organické
latky. Molekularni pinzety na zakladé bis-Trdégerovych bazi jsou potencialnimi receptory
dulezitych elektron-deficitnich slou¢enin napf. nitroaromati (detekce vybusnin). Tato prace se
zabyva studiem komplexace Ctyf bisTB derivatd s 1,3,5-trinitrobenzenem, 1,4-
dikyanobenzenem a 1,2,4,5-tetrakyanobenzenem pomoci titraénich experimentd monitoro-
vanych '"H NMR spektry. Ze ziskanych dat byly vypodteny asociaéni konstanty dosahuijici
hodnoty az 102 mol.L™". Pozornost byla v&novana téz komplikacim s volbou referencovani NMR
spekter, moznou dimerizaci bisTB a samotnym provedenim titrace. Nalezené vysledky
dokladaji aplikac¢ni potencial bisTB derivat(.
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Sekce : Analyticka chemie

Vyuziti dynamickeé reakcni cely pro stanoveni zeleza
metodou ICP-MS

Autor: Antonin Kana
Roénik: M2
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Oto Mestek, CSc.

Stanoveni Zeleza metodou hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem je
komplikovano pfitomnosti spektralnich interferenci polyatomickych iontti, zejména ArO* a CaO".
Cilem prace bylo testovat moznost redukce interferenci pouzitim dynamické reakeni cely, ktera
byla pInéna bud koliznim plynem heliem, nebo reakénim plynem methanem. Aby bylo dosazeno
maximalni ucinnosti eliminace interferujicich iont(l, byly parametry nastaveni dynamické reakéni
cely optimalizovany. Stanoveni Zeleza bylo testovano na liniich izotopt *°Fe a °*'Fe.
U optimalizované metodiky analyzy byla stanovena mez detekce a linearita kalibracni zavislosti.
Spravnost stanoveni byla ovéfena analyzou certifikovaného referenéniho materialu.

Sekce : Analyticka chemie

Vazebné viastnosti tris-Trogerovych bazi

Autor: Jifi Kessler
Roc":nl'k: M1
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Ing. Bohumil Dolensky, Ph.D.

Trégerovy baze jsou kondenzacni slouceniny aromatickych aminu s formaldehydem. Dle poctu
diazocinovych systému rozliSujeme nékolik typu oligo-Trégerovych bazi. Jednim z nich jsou tris-
Trogerovy baze, které mohou tvofit tfi diastereizomery (anti,anti; syn,anti; syn,syn). Z téchto
V ramci této prace byl vyvinut synteticky postup pfipravy tris-Trogerovych bazi, pomoci NMR
technik rozliSeny jednotlivé diastereoizomery, prozkoumany diastereoizomeriza¢ni rovnovahy
scilem optimalizovat vytéZzek diastereoizomeru syn,syn. Nasledné byly vSechny
diastereoizomery podrobeny komplexaénim studiim s modelovym analytem 1,2,4,5-
tetrakyanobenzenem a podrobeny studiim na na chiralni chromatografické koloné za ucelem
nalezeni podminek chiralni separace jednotlivym enantiomeru pfipravenych diastereoizomera.
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Sekce: Analyticka chemie

Studium chromatografickych vilastnosti nového typu
sorbentu zalozeného na silikagelu modifikovaném porfyrin-

cyklodextriny
Autor: Marie Platova
Ro¢nik: M2
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Ing. Magda Vosmanské, CSc.

Vysokouc¢inna kapalinova chromatografie (HPLC) patfi mezi zakladni separacni techniky.
Vyuziva se k analyze celé fady latek jak achiralni, tak i chiralni povahy. Dulezitou roli
pfi stanoveni urcitého analytu hraje vhodné zvolena stacionarni faze. Jednu ze zajimavych
skupin stacionarnich fazi pfedstavuiji porfyrin-cyklodextrinové konjugaty.

Pfedkladana prace pfedstavuje zaCatek systematické studie popisujici charakteristické
chromatografické vlastnosti stacionarnich fazi zalozenych na silikagelu modifikovaném porfyrin-
cyklodextriny. Tyto stacionarni faze byly pfipraveny nekovalentnim navazanim porfyrin-
cyklodextrinu na silikagel, na Ustavu analytické chemie VSCHT Praha. Pfi testovacich
experimentech byly srovnavany dvé nové faze s nemodifikovanym silikagelem a s komeréné
dostupnou kolonou ChiraDex®.

Sekce: Analyticka chemie

Chelatory biologicky vyznamnych kovu

Autor: Tereza Stulcova
Roc":nl'k: B2
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  prof. RNDr. Vladimir Kral, DSc.

Chelatory jsou ligandy obsahujici kyslikové a/nebo dusikové donorni skupiny, diky nimz jsou
schopny pevné vazat ionty pfechodnych kovl, zejména Zeleza. Uplatnéni nalézaji nejen
v analytické chemii; chelatory na bazi hydrazonl jsou vyuzivany jako terapeutika pfi |é¢bé
nemoci souvisejicich s pfebytkem Zeleza v organismu (thalassemie, mrtvice, nemoci srdce &i
jater), mnohdy vykazuji také antimikrobialni, fungicidni nebo protimalarické G&inky. V mnoha
pfipadech vykazuji vyraznou protirakovinnou aktivitu. V této praci byla pfipravena série 24
strukturné pfibuznych tridentatnich chelatord na bazi heteroaryl- a aroylhydrazonu. Jako
vazebné misto pro chelataci kov( slouzi dusik heteroaromatického systému nebo karbonylovy
kyslik, dale pak enaminovy dusik a fenolicka hydroxyskupina z aldehydické Casti molekuly
chelatoru (NNO a ONO chelatory). Byla studovana vazba iontd biologicky vyznamnych kovu
za UCelem nalezeni vztahl mezi strukturnimi motivy chelatoru (vliv pfitomnosti heteroatomd,
elektrondonornich a akceptornich skupin na specifickych pozicich) a silou komplexace. Byly
vytipovany nadéjné chelatory pro biologické studie, které byly poskytnuty spolupracujici skupiné
na UMG AV CR (in vitro testy protirakovinné aktivity).
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Sekce : Molekulova spektroskopie

Povrchem zesilena vibraéni spektrometrie extraktu listovi
ibiSku (Hibiscus L.)

Autor: Zuzana Cieslarova
Roénl’k: M1
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  prof. Dr. RNDr. Pavel Matéjka

Povrchem zesilena infraervena absorpce (SEIRA) a povrchem zesilend Ramanova
spektrometrie (SERS) jsou metody umoznujici studium analytd obsazenych ve vzorku ve velmi
malych mnozstvich. Ramanovou spektrometrii byly jiz dfive studovany karotenoidy obsazené
v listovi rdznych druhl( dfevin. Vyuzitim extrakce jako separacniho kroku Ize ziskat vzorky
obsahuijici rdzné zastoupeni pigmentl dle pouzitého extrakéniho ¢inidla. Vzhledem k nizké
koncentraci pigmentu v extraktu, nebylo mozno po odpareni rozpoustédla ziskat Ramanova
spektra odparku. Sorpci odparku na zlatych povrSich by mélo byt mozné vyuzit efekt
povrchového zesileni spekter, a ziskat tak poZzadovana spektra extrahovanych latek.

Cilem této prace bylo vyzkouSet moznost analyzovat extrakty listovi povrchem zesilenymi
spektroskopickym technikami. Listy ibiSku byly extrahovany tfemi riznymi extrakénimi Cinidly
(methanol, cyklohexan a aceton). Vznikly extrakt byl deponovan na zlatem pokovené tercCiky
tak, aby se vytvofil tenky film extraktu na povrchu teréiku. Byla méfena Ramanova a
infraCervena spektra tenké vrstvy na terCicich. Naméfena spektra byla porovnana a bylo
sledovano, zda dochazi k povrchovému zesileni.

Sekce : Molekulova spektroskopie

Studium komplexace derivatu kobalt bis(dikarbollidu)
s vybranymi excipienty

Autor: Barbora Dejlova
RocCnik: B2
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  prof. RNDr. Vladimir Kral, DSc.

Tato prace navazuje na dlouholety vyzkum skupin prof. Kréale a doc. Konvalinky (AV CR), ktery
se zabyva derivaty kobalt bis(dikarbollidu) jako inhibitord HIV proteazy, enzymu dlezitého pro
replikaci viru. Komplikaci pro vyuziti téchto latek je jejich hydrofobicita, ktera zpusobuje nizkou
rozpustnost a agregaci ve vodném prostiedi. V pfedeSlych pracech bylo nalezeno nékolik
excipientd zvySujicich rozpustnost a potlacujicich agregaci, avSak pfilis silna vazba s nékterymi
excipienty paradoxné snizuje biologickou aktivitu. Tato prace se zabyva hlubsi studii vazby
skupiny derivatll kobalt bis(dikarbollidu) s vybranymi excipienty za zvolenych podminek.
Nejprve byla detailné studovana interakce modelového derivatu s excipienty a nasledné
nalezeny podminky, pfi kterych lze tento derivat vyuzit ke screeningu rozsahlé skupiny
ostatnich derivatll pomoci vytésnovacich komplexaci. Byl studovan také vliv DMSO
(rozpoustédla bé&Zzné pouzivného pfi studiich inhibiéni aktivity) na interakci modelového derivatu
s excipienty. Dale byla zjisténa rozpustnost vSech studovanych derivati ve vodé, fyziologickém
roztoku a fyziologickém roztoku s lidskym sérovym albuminem. Ziskana data slouzi jako zaklad
pro volbu vhodnych excipientti pro in vitro (AV CR, Univ. Heidelberg) a in vivo testy (LF UP a
FN Olomouc).
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Sekce: Molekulova spektroskopie

Charakterizace modifikovanych chitosanovych filmu
pro jejich potencialni vyuziti

Autor: Bc. Michaela Grafova
Roc¢nik: M1

Ustav: analytické chemie
Skolitel: Mgr. Alla Synytsya, Ph.D.

V poslednich letech je vyzkum IéEby melanomovych onemocnéni zaméfen na hledani novych
I&éCivych biodegradabilnich materiall, jejichz aplikace by byla uc¢inna a snadna. Jednim
zplUsobem léCby muize byt pouziti hydrokoloidnich polysacharidovych filmd modifikovanych
léCivou latkou. V IéCbé nadorovych a dalSich onemocnéni kize se osvédcCily porfyrinové
derivaty, zejména meso-tetrakis(4-sulfonatofenyl)porfyrin (TPPS,). Fotoaktivni barvivo bylo
navazano na chitosanovy film upraveny pfidanou methylcelulosou. Methylcelulosa zde plni
funkci plastifikatoru a zaroven je nete¢na vaci TPPS,. Kompozitni film byl pfipraven v poméru
chitosan:methylcelulosa 1:3, 1:1, 3:1 a zkouman z hlediska: obsahu vazané vody, Casové
rozpustnosti filmu ve vodé, ¢asové adsorpce TPPS, na povrchu filmu. Byly pouzity metody:
gravimetrie, UV-Vis, IC spektroskopie, skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Byly
navrzeny dalsi oblasti zkoumani: modifikace filma jinym zmék&ovadlem a jejich aplikace in vitro.

Sekce : Molekulova spektroskopie

Studium adsorpce thiolovych derivati na povrchu meédi
s vyuzitim povrchem zesilenych spektroskopickych technik

Autor: Alzbéta Kokaislova
RocCnik: M2
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  prof. Dr. RNDr. Pavel Matéjka

Spektroskopie povrchem zesileného Ramanova rozptylu (Surface-Enhanced Raman
Scattering - SERS) a povrchem zesilené infraCervené absorpce (Surface-Enhanced InfraRed
Absorption - SEIRA) jsou analytické metody vyuzivané pfi detekci a identifikaci molekul
organickych latek adsorbovanych na povrSich vybranych kovovych substrati. Hlavni pfednosti
téchto metod je moznost sledovani adsorbovanych latek v monomolekularnim a sub-
monomolekularnim pokryti povrchu.

Na =zakladé posouzeni aktivity normalnich vibraénich modld studovanych molekul
v infragerveném i Ramanové spektru a rozboru jak nezesilenych, tak povrchem zesilenych
infraCervenych a Ramanovych spekter je mozné urcit zplsob sorpce molekul na povrch
kovového substratu a jejich vyslednou geometrickou orientaci. Architektura povrchovych vrstev
je dulezitym faktorem pfi navrhu a konstrukci senzorll zaloZenych na molekularné
rozpoznavacich prvcich zakotvenych na povrsich kovovych substratu.

V praci jsou popsany vysledky modelovych studii adsorpce vybranych thiolovych aromatickych
a heterocyklickych  derivatd  (benzendithiold,  kyseliny  4-merkaptobenzoové,  2-
merkaptopyrimidinu a kyseliny 2-thiobarbiturové) na povrchu elektrochemicky pfipravenych
médénych substratd.
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Sekce : Molekulova spektroskopie

Chiroprické studium anti-mutagennich vlastnosti zluCovych

pigmentt
Autor: Ladislav Konopka
Rocnik: B3
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  prof. RNDr. Marie Urbanova, CSc.

Biliverdin je zelené ZluCové barvivo. Vznika metabolickym rozkladem hemu, ktery je soucasti
napf. hemoglobinu nebo cytochroml. U mnoha zivo&ichll se redukci biliverdinu vytvarfi dalsi
Zlu€ové barvivo — bilirubin. Tato barviva byvala dfive spojovana pouze s pojmy jako "odpadovy
produkt metabolismu" nebo "toxin". Velmi dobfe je znama klinickd komplikace novorozenecké
Zloutenky, tzv. bilirubinova encefalopatie. V soucasnosti se ukazuje, ze zluCova barviva maiji
také velmi silné antioxidacni a protizanétlivé ucinky. To je vhodny pfedpoklad pro jejich vyuziti
pfi kardiovaskularnich, nadorovych &i revmatologickych onemocnénich. A¢koli pozitivni ucinky
ZluCovych barviv jsou znamy, strukturni zmény, doprovazejici jejich antipatogenni aktivity
nebyly dosud charakterizované.

Pfedmétem predkladané prace je strukturni studium spojené s dalSi vyznamnou vlastnosti
téchto barviv - antimutagenitou. V praci byla pro sledovani asociatd zlu€ovych pigmentd
se strukturnimi analogy mutagen( vyuzita spektroskopie elektronového cirkularniho dichroismu,
metoda inherentné citlivd ke struktufe chiralnich latek. Sledovanim signali spojenych
s chromofory bylo ukazano, ze za urc€itych podminek a za pfitomnosti riznych matric vytvareji
studovana barviva s modelovymi mutageny spektralné charakterizované asociaty.

Sekce : Molekulova spektroskopie

Studium komplexti kyseliny listové s biogennimi kovy
chiroptickymi metodami

Autor: Martin Kroupa

Roénik: B3

Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Mgr. Iryna Goncharova, Ph.D.

Kyselina listova je vyznamnou biogenni latkou podilejici se na syntéze nukleovych kyselin a
krvetvorbé v lidském organismu. Jeji nedostatek zvySuje riziko nemoci cév, srdce, osteoporézy,
Alzheimerovy choroby a rakoviny. Komplexace kyseliny listové s biogennimi kovy zprostfedkuje
jejich vstfebavani. Vyjimkou je ale zinek. Vznikajici komplex znesnadfuje transport jak zinku,
tak i kyseliny listové v lidském organismu. Ackoli byla provedena fada analytickych studii,
souvislost tohoto jevu s molekulovou strukturou nebyla dosud jednoznacné stanovena. Cilem
této prace je s vyuzitim metod vibraéniho a elektronového cirkularniho dichroismu, které
vykazuji vysokou citlivost ke struktufe chiralnich molekulovych systém, charakterizovat odliSné
strukturni vlastnosti komplexu zinku a ostatnich kovl s kyselinou listovou v roztoku.

V praci je na zakladé spektralnich pozorovani charakterizovana odliSnost komplex manganu,
meédi, a Zeleza s kyselinou listovou od komplexd Kkyseliny listové se zinkem. Urc€eni
stechiometrie komplexu se zinkem bylo provadéno Jobovou metodou a ECD titraci. Byl
prokazan vliv pH na strukturu komplexu. Ze zméfené koncentraéni a Casové zavislosti se da
usuzovat na samoskladbu komplexu.
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Sekce: Molekulova spektroskopie

Spektroskopické studium interkalace hydrofobnich
porfyrinovych derivatii do polysacharidové matrice

Autor: Martin Stas

Roé¢nik: M2

Ustav:  analytické chemie
Skolitel:  Mgr. Alla Synytsya, Ph.D.

Spektroskopické metody analyzy jsou efektivnim prostfedkem pro studium modelovych i
realnych slozitych systému. Zejména UV-VIS a Ramanova spektrometrie byla pouzita pfi studiu
interkalaci hydrofobnich porfyrinovych derivatd do polysacharidové matrice. Sledovani ¢asové
stability ve vodé rozpustnych pektin—tetrafenylporfinového a pektin—tetrafenylporfin—
chitosanového komplextd poukazalo na efektivni vloZzeni hydrofobniho tetrafenylporfinu (TPP)
do helikalni Sroubovice polysacharidii a vytvofeni stabilniho komplexu. Kvantitativni
vyhodnoceni téchto komplext dovoluji odhadnout mnozZstvi navazaného porfyrinového derivatu.
Vysledky ziskané Ramanovou spektroskopii odhaluji typy interakci, které se ucastni
pfi v€lenéni porfyrin(l do polysacharidového fetézce.

Spektroskopické studium takovych komplexd vyrazné napomaha odhaleni mozného
mechanizmu jejich vzniku, coz muze znacné pfispét k usnadnéni aplikace porfyrinovych
derivatu jako fotosenzitivnich latek ve fotodynamické terapii.

Sekce: Molekulova spektroskopie

Studium tlakové zavislosti molekulové geometrie oxidu

uhelnatého
Autor: Jan Stovicek
Ro¢nik: B3
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  prof. RNDr. St&pan Urban, CSc.

Frekvence rotacnich prechodl (2-1 a 3-2) oxidu uhelnatého byla zméfena v€etné své tlakové
zavislosti s dlrazem na vysokou pravdivost odectu frekvenci. Frekvence prechodu byly
vyhodnoceny prostfednictvim tlakové zavislych spektroskopickych parametr(, ze kterych byla
odvozena pfesna mezijaderna vzdalenost atomu uhliku a kysliku, ktera ma méfitelnou zavislost
na tlaku. Vlastni méfeni a jeho vyhodnoceni bude predmétem sdéleni v mezinarodnim
recenzovaném casopise.
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Sekce : Aplikovana fyzikalni chemie

Stanovenie rovnovahy kvapalina-para binarnych systémov
metodou headspace plynovej chromatografie

Autor: Eva Barankova
Rocnik: M1
Ustav: fyzikalni chémie

Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Dohnal, CSc..

Bola vypracovana nova rychla technika stanovenia rovnovahy kvapalina-para metddou
headspace plynovej chromatografie vyuzivajuca komerény automatizovany davkovac
a nevyzadujuca kalibraciu chromatografickej odozvy. Technika bola aplikovana na priemyslovo
vyznamné binarne azeotropické systémy obsahujuce methanol. Ziskané vysledky vykazuiju
dobrd zhodu s literarnymi Udajmi a verifikuju tak tuto perspektivnu experimentalnu techniku.

Sekce : Aplikovana fyzikalni chemie

Méreni limitniho aktivitniho koeficientu vody
v prumyslovych rozpoustédlech metodou absorpce
podsycené pary

Autor: Jan Haidl

Roénik: M2

Ustav:  fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Dohnal, CSc.

Limitni aktivitni koeficient je veli¢ina dllezita pro termodynamicky popis kapalnych roztokd o
nizké koncentraci. V chemickém primyslu je znalost limitniho aktivitniho koeficientu vody
v rozpoustédle vyuzivana pro vyrobu velmi suchych rozpoustédel. Aktivitni koeficient je v této
praci stanovovan technikou absorpce podsycené pary. Proud dusiku o definované relativni
vihkosti je pfipravovan zafizenim Controlled Evaporator Mixer a probublavan méfenym
rozpoustédlem do dosazZeni ustaleného stavu. Vysledna koncentrace vody v rozpoustédle je
stanovena titraci dle Karla Fischera. Data jsou méfena v koncentracni a teplotni zavislosti a
porovnavana s publikovanymi hodnotami.
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Sekce : Aplikovana fyzikalni chemie

Fyzikalné chemické vlastnosti novych alternativnich

rozpoustédel
Autor: Petr Matuska
Roénl’k: B3
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Karel Rehak, CSc.

V nedavné dobé byla uvedena na trh dvé nova rozpoustédla (2-methyltetrahydrofuran a
cyklopentyl methyl ether), kiera mohou byt z ekologického a bezpecnostniho hlediska
vyhodnéjSi alternativou mnoha doposud pouzivanych latek. Prace se zabyva studiem
fyzikalné chemickych vlastnosti uvedenych latek a experimentalnim stanovenim teplotnich
zavislosti jejich hustot a tlaki nasycenych par. Prace téz studuje teoretické aspekty stavové
rovnice PC-SAFT, které jsou nezbytné pro vypoc&et parametri téchto rozpoustédel.

Sekce : Aplikovana fyzikalni chemie

Sorpce plynu a par organickych latek v polymerech

Autor: Daniel Radotinsky

Ro¢nik: M1

Ustav:  fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Milan Sipek, CSc.

V této praci byly studovany transportni vlastnosti oxidu uhli¢itého a par hexanu (pfi rdznych
relativnich tlacich) v nizkohustotnim polyethylenu (LDPE) pfi teploté 298,15 K. Ke stanoveni
sorpce plynu a par hexanu v LDPE byla pouzita sorp¢ni aparatura vybavena McBainovymi
spiralnimi vazkami. Na zakladé téchto méfeni byly vypocteny pfislusné koeficienty sorpce S a
difuze D oxidu uhli¢itého a par hexanu. Ke stanoveni koeficientl propustnosti P plynu a par v
LDPE byl pouzit diferencialni permeametr s nosnym plynem (H2). Podle rozpustnostné-
difuzniho modelu transportu par neporéznimi polymernimi membranami je koeficient
propustnosti dan souc€inem koeficientu sorpce a difuze, tedy P = DS. Platnost tohoto vztahu
byla ovéfena na systémech polymer-plyn (pary), kde jednotlivé transportni parametry nebyly
koncentraéné zavislé. Cilem prace bylo pro systémy LDPE-hexan a LDPE-CO2 zjistit a
porovnat hodnoty koeficientll propustnosti stanovené z permeacnich méfeni s koeficienty
propustnosti dopo&tenymi podle rozpustnostné-difuzniho modelu ze sorpénich méreni.
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Sekce : Aplikovana fyzikalni chemie

Rovnovaha kapalina — pevna latka v binarnich systémech
iontovych kapalin

Autor: Jan Rotrekl

Roé¢nik: M1

Ustav:  fyzikalni chemie
Skolitel:  Dr. Ing. Pavel Vrbka

V pfedchozi praci byla metodou termické analyzy méfena rovnovaha kapalina — pevna latka pro
systém diethylamin s iontovou kapalinou 1-ethyl-3-methyl-imidazolium bis-(trifluoromethylsulfonyl)
imid. Na zakladé ziskanych dat byly pro iontovou kapalinu spocteny aktivitni koeficienty. Pro
druhou slozku, tj. diethylamin, nebylo mozné aktivitni koeficienty spocitat, nebot’ pro tuto latku se
v literatufe nepovedlo nalézt jeji entalpii tani, ktera je pro vypocet nezbytna.

V této praci byla metodou DSC stanovena entalpie tani diethylaminu. Tato hodnota byla vyuzita
pro vypocet aktivitnich koeficientd z dat o rovnovaze kapalina — pevna latka a rovnéz z dat o
rovnovaze kapalina — kapalina studovaného systému, kterd do rovnovahy kapalina — pevna
latka zasahuije.

Sekce : Aplikovana fyzikalni chemie

Experimentalne studium parcialnych molarnych objemov
vybranych hydroxyderivatov alifatickych uhlovodikov v
zriedenych vodnych roztokoch

Autor: Lukas Simurka
RocCnik: M2
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Ing. Lubomir Hnédkovsky, CSc.

Praca uvadza vysledky merani hustoty vodnych roztokov hydroxyderivatov alifatickych
uhlovodikov. Data boli namerané na pristroji DSA 5000. Vysledky boli spracované do zavislosti
parcialneho molarneho objemu pri nekone€nom zriedeni v zavislosti na teplote. Na zaklade
ziskanych hodnét bola vytvorena prispevkova metdéda odhadujuca parcialny molarny objem.
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Sekce : Aplikovana fyzikalni chemie

Tlak nasycenych par vybranych terpent

Autor: Vojtéch Stejfa

Rocnik: B3

Ustav:  fyzikalni chemie

Skolitel: Ing. Michal Fulem, Ph.D.

Terpeny jsou vyznamné biogenni latky. Jediné zaznamy o tlacich nasycenych par, které Ize
nalézt v literatufe, jsou méfeni slouzici ke kontrole Cistoty syntetizovanych latek. Tato méfeni
v8ak byla provedena jen pro jednu teplotu, Casto pomérné vysokou. Nelze jim tedy pfisoudit
vysokou spolehlivost a daji se pouzit spiSe jako odhady pro vybér vhodné metody presnéjsiho
méreni. V této praci jsme k nému pouzili statickou aparaturu STAT 6, ktera byla zkonstruovana
na nasem pracovisti a ktera umoZznuje stanoveni tlaku nasycenych par v teplotnim rozsahu od
233 do 313 K a v tlakovém intervalu od 0,5 do 1333 Pa.

Sekce : Aplikovana fyzikalni chemie

Presna méreni termochemickych viastnosti
pomoci kalorimetru TA Q1000

Autor: Ondfej Vik
RocCnik: B3
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel: Ing. Michal Fulem, Ph.D.

Kalorimetr TA Q1000 je diferen¢ni skenovaci kalorimetr, u kterého kvalita vysledk méreni
zavisi predevSim na peclivé kalibraci pfistroje a zvolené metodé méfeni. Cilem prace je
nalezeni a ustanoveni vhodné metodiky méfeni termochemickych vlastnosti (teplota a entalpie
fazovych prechodli a tepelné kapacity), jez by poskytovala data s nejistotou, ktera je
srovnatelna s adiabatickymi kalorimetry &i kalorimetry typu Tian-Calvet. Prvni ¢ast prace byla
vénovana spravné pripravé pfistroje pfed méfenim, dukladné kalibraci teploty a entalpie a jeji
validaci. Zna¢na pozornost byla vénovana volbé standardu.
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Sekce : Teoreticka fyzikalni chemie

Simulace fazové rovnovahy systému NaCl(s) -- NaCl(aq)

Autor: Michal Boucek
Roénik: M1
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. RNDr. Jifi Kolafa, CSc.

Prace se zabyva klasickou molekularné-dynamickou simulaci fazové rovnovahy mezi krystalem
NaCl a jeho nasycenym vodnym roztokem za pokojové teploty a atmosférického tlaku. Byl
studovan vliv polarizovatelnosti iontd a tvaru krystalu na kinetiku jeho rozpousténi ve vodé.
Jelikoz silové pole pouzité z literatury pro roztok soli nedokazalo dobfe popsat rovnovazné
chovani iontd v kapalné fazi, byla provedena korekce zvySenim interakénich potenciall mezi
ionty a vodou pro polarizovatelné i nepolarizovatelné ionty. Studiem chovani systéml se
zfedénymi a presycenymi roztoky v takto optimalizovanych polich bylo zjisténo, ze
nepolarizovatelné ionty popisuji huafe nerovnovazny proces rozpousténi a krystalizace.
Dosazené vysledky jsou dale konfrontovany se silovym polem publikovanym autory Joungem a
Cheathamem (J. Phys. Chem. B, 2009, 113, 13279). Zavérem je zminéna snaha o aplikaci
ziskaného silového pole na popis rovnovazného tvaru krystalu NaCl v solance a v systému
NaCl(aq)--mocovina(aq).

Sekce : Teoreticka fyzikalni chemie

Presny vypocet termodynamickych veli€¢in idealniho plynu

Autor: Ctirad Cervinka

Roénik: M1

Ustav:  fyzikalni chemie

Skolitel: Ing. Michal Fulem, Ph.D.

Prace se zabyva vypocétem izobarickych tepelnych kapacit latek ve stavu idealniho plynu Cpo.
Ty jsou nezbytnym vstupem pro fadu termodynamickych vypoctl a korelaci. Vypocet tepelnych
kapacit je propojenim kvantové chemie a statistické termodynamiky. Ab initio vypoltem se
ziskaji hodnoty vibragnich frekvenci molekul a rotacnich potencialt vnitfnich rotaci, které slouzi
jako vstupy naslednych vypoétt C,°.

Cilem je dosahnout nejistoty ve vypoctenych hodnotach mensi nez 1 %. Odchylky vypoctenych
CpO jsou zpusobeny pouzitim aproximaci v ab initio vypoctu, uvazovanim harmonicity vibraci a
pro flexibilni molekuly pfedevsim pfitomnosti vnitfnich rotaci. V praci je diskutovan vliv téchto
faktory, korekce vysledkd pomoci multiplikativnich Skalovacich faktort pro vibraéni frekvence a
pouziti modelu jednorozmérného branéného rotoru pro vnitfni rotace.
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Sekce : Teoreticka fyzikalni chemie

Fotochemie tézkych analoqul cyklopropenu

Autor: Daniel Hollas
Roénik: B3
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. RNDr. Petr Slavigek, Ph.D.

Derivaty cyklopropenu hraji dulezitou roli v organické syntéze jako velmi reaktivni intermediaty.
Jejich tézké analogy (slouceniny, které misto uhliku obsahuji kfemik, germanium nebo cin) by
mohly plnit stejnou ulohu v chemii organokovll. ZvySenou reaktivitu mizeme vysvétlit tzv.
Bayerovym pnutim, které je u cyklopropenu jesté vétSi nez u cyklopropanu. Neni proto
prekvapivé, Ze ackoli t&zké analogy cyklopropanu jsou znamy delSi dobu, prvni t&€Zky analog
cyklopropenu byl syntetizovan az v roce 1995.

Tato prace se zabyva teoretickym popisem mechanismu fotochemické izomerizaCni reakce
1-disilagermirenu na 2-disilagermiren, kterou se podafilo poprvé pfipravit stabilni slou€eninu
s dvojnou vazbou Si=Ge. P¥i teoretickém popisu byly pouzity multireferencni metody (CASSCF,
CASPT2) k nalezeni stacionarnich bodd na hyperploSe potencialni energie zakladniho a
excitovanych stavl. Také byla vyuzita ab initio neadiabatickd dynamika (Full Multiple
Spawning). Na zakladé téchto vypoltl a publikovanych experimentalnich (daji jsou
diskutovany mozné mechanismy této reakce.

Sekce : Teoreticka fyzikalni chemie

Studium solvatovaného elektronu metodami vypocetni

chemie
Autor: Jifi Chmela
Roc':m'k: B3
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. RNDr. Petr Slavic¢ek, Ph.D.

Prace se zabyva studiem solvatovaného elektronu pomoci metod vypocletni chemie.
Solvatovany elektron je zajimavy z hlediska chemie atmosféry, fyziky i biologie: v posledni dobé
se spekuluje mimo jiné o jeho roli v procesech jako je rozklad ozonové vrstvy &i radiacni
poskozeni biomolekul.

Pfedmétem prace je struktura solvatovaného elektronu. V literatufe se vyskytuji dva nazory:
solvatovany elektron bud vytvafi ve vodném roztoku kavitu, nebo je delokalizovan ve velkém
objemu vody. Ma prace vychazi z kavitového modelu solvatovaného elektronu. Ve svém
modelu uvazuji solvatovany elektron solvatovany vétSim poctem molekul vody, pfi¢emz cely
systém je jeSté uloZen v dielektrickém kontinuu reprezentujici vzdalené&jSi molekuly. Elektronova
struktura je feSena v ramci teorie funkcionalu hustoty. Cilem prace je vypocitat pro solvatovany
elektron experimentalné dosazitelné veli€iny jako je vertikalni a adiabaticky ionizani potencial
Ci absorpéni spektrum. Tyto charakteristiky srovndvam s odpovidajicimi daty dostupnymi v
literatufe. Soulad ¢&i nesoulad muze pomoci rozhodnout, zda model kavitové struktury
sovatovaného elektronu je realisticky.
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Sekce : Teoreticka fyzikalni chemie

Fotodisociace dusichanového aniontu

Autor: Lucie Kubelova
Roénik: M1
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. RNDr. Petr Slavigek, Ph.D.

Prace je zaméfena na modelovani absorpCnich spekter dusi¢nanového aniontu vyuzitim metod
kvantové chemie. Cilem bylo prozkoumat vliv pfitomnosti molekul vody na absorpci dusi¢nanu,
a proto byla porovnavana spekira dusi¢nanu, dusi¢nanovych klastrd s nékolika molekulami
vody a dusi¢nanu ve vodném roztoku. K vypoCtu spekter byla pouzita metoda zalozena na
kombinaci teorie funkcionalu hustoty (pro popis elektronové struktury) a metody drahovych
integralt (pro popis atomovych jader). Pfi vyhodnocovani ziskanych spekter byla pozornost
vénovana hlavné troposféricky vyznamné oblasti v okoli vinové délky 300 nm, ktera zaroven
odpovida energii absorpce vedouci k vybuzeni elektronu do prvniho excitovaného stavu. Zjistila
jsem, ze pfitomnost molekul vody vyvolava zménu rozlozeni elektront na jadrech dusi¢nanu,
coz vede ke zvySeni pravdépodobnosti plivodné symetricky zakazaného pfechodu

Sekce : Teoreticka fyzikalni chemie

Model vody s deformovatelnym dipélem

Autor: Tomas Trnka
Roc":nl'k: M2
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. RNDr. Jifi Kolafa, CSc.

Tato prace se zabyva vyvojem jednoduchého polarizovatelného modelu vody pro klasickou
molekularni dynamiku, uréeného zejména pro simulace chovani iontovych kapalin za béznych
teplot a tlak(. Model pouziva rigidni tfibodovou geometrii TIP3P s isotropni polarizovatelnosti
na kyslikovém atomu metodou Drudeho €astice. K dosaZeni realisti¢téjSiho popisu polarizace a
omezeni vyskytu tzv. polarizacni katastrofy je vyuzita metoda repulzivni antipolarizace (znama
také jako deformovatelny dipdl i shell-core model) na zakladé exp-6 repulzné-disperzniho
potencialu v Busingové tvaru.

Model je nastaven na spravnou reprodukci zakladnich vlastnosti kapaliny za normalnich
podminek s ddrazem na spravné dynamické chovani a dale na vlastnosti dimeru vcetné
frekvenci intermolekularnich vibracnich moédud. Interakce s ionty byla testovana méfenim
rozpustnosti chloridu sodného.
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Sekce : Matematické modelovani v chemickém inZenyrstvi

Srovnani simulacnich metod v programu Aspen Plus

Autor: Michal Dudak

Roénik: M1

Ustav:  chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  doc. RNDr. Tomas Vanék, CSc., Ing. Martin Kohout, Ph.D.

PFi navrhu novych nebo Upravé a optimalizaci stavajicich chemicko-technologickych procest se
v praxi Casto vyuziva univerzalni simula¢ni program Aspen Plus. Ten umoziuje volit mezi
sekvenéné modularni (SM) metodou a rovnicové orientovanou (RO) metodou simulaéniho
vypoCtu. Cilem této prace bylo srovnat tyto metody z hlediska pouziti pfi zakladnim a
navrhovém simulacénim vypoctu a porovnat moznosti a omezeni téchto dvou metod v prostfedi
programu Aspen Plus V7.1. Vysledky jsou ilustrovany na pfikladu separa¢niho uzlu, ve kterém
se déli neidealni dvouslozkovy systém s pouzitim pFidavku treti latky. Uzel se sklada ze dvou
rektifikaCnich kolon s recyklem. SM metoda je v programu primarné pouzitelna pro zakladni
simulaéni vypoc€et. Nestandardni specifikace jsou sice v omezené mife pfipustné, ale za cenu
dalsi iteracni urovné. Naproti tomu RO metodu je mozné standardné pouzit i pro navrhové
vypoCty. PfedevS§im pro druhou metodu jsou potieba dobré pocateéni odhady vSech
neznamych parametrd z didvodu omezeného oboru konvergence. Je ukazano, Ze pocatecni
odhady je mozno jednoduse prenést z vysledkd SM vypoctu.

Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Sdileni tepla na mikro a nanomeéritku

Autor: Pavel Ferkl
Ro¢nik: B3
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel: Juraj Kosek, Alexandr Zubov

Sdileni tepla na nano a mikroméfitku vykazuje fadu odliSnosti od makroméfitka. Tepelna
vodivost je klesajici funkci tloustky materialu nebo velikosti poru v pfipadech, kdy stfedni volna
draha fononl nebo molekul je srovnatelna s Sitkou materialu &i péru. V prateplivych prostfedich
je potfeba uvazovat kombinované sdileni tepla vedenim a zafenim. Popis sdileni tepla na
mezifazovych rozhranich ve svych dusledcich také odliSuje transport tepla na nano a makro
méfitku. S vyuzitim téchto efektl Ize pFipravit jak materialy s tepelnou vodivosti mnohem mensi
nez vzduch (aerogely), tak i materialy s vynikajici tepelnou vodivosti (kompozity s uhlikovymi
nanotrubickami). Cilem prace je modelovani transportu tepla na nano a mikroméfitku
v systémech, kde je teplo sdileno molekulami, fonony a fotony. V praci jsou popsany fyzikalni
mechanismy sdileni tepla a jsou formulovany bilan¢ni a transportni rovnice umoziujici popis
zvlastnich efektd na nanoméfitku. Jsou diskutovany vybrané problémy a popsany numerické
metody pro soustavy parcialnich diferencialnich a integralnich rovnic. Kone¢nym cilem tohoto
projektu je vypocet tepelné vodivosti nano a mikrocelularnich materiald v zavislosti na jejich
struktufe.
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Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

CFD simulace proudéni kapaliny pomoci injektovani vzduchu

Autor: Bc. Jakub Hlouzek
Roénik: M1

Ustav: chemického inzenyrstvi
Skolitel:  Dr. Ing. Pavlina Basafova

Jednim ze zpusobl &erpani kapaliny pfedevSim v jaderném primyslu, kde je nutné Cerpat
chladici kapalinu pfi velmi vysokych teplotach, je Cerpani kapaliny pomoci zavadéni proudu
vzduchu do paty zafizeni, tzv. ,gaslift reaktoru®. Pocitacova dynamika tekutin (CFD) se jevi jako
vhodny nastroj pro popis proudéni tekutiny, coz umoZzniuje zjisténi teplotniho profilu v zafizeni.
Prace je pfedevSim zaméfena na vypocet rychlostniho profilu uvnitf ,gaslift reaktoru s vnitfnim
cyklem” pfi pouziti riznych metod simulace a nékolika geometrickych modifikaci. PFi praci byl
pouzit komeréni program ANSYS FLUENT 12.0.

Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Modelovani mechanického namahani heterofazovych

polymeru
Autor: Martin Klejch
Ro¢nik: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Juraj Kosek, Michal Vonka

Polymerni materidly maji rdznou mikrostrukturu. V této praci se zabyvame hetero-fazovymi
polymery rtiznych typU, napfiklad semi-krystalickymi polyolefiny, pénovymi polymery a polymery
s tzv. salamovou strukturou. Zastupcem posledné jmenované Kkategorie je houzevnaty
polystyren (HIPS) s dvojuroviiovou morfologii: (i) nepravidelné submikronové domény
polystyrenu (PS) jsou dispergovany v Casticich polybutadienu (PB), a (ii) ovalné Castice PB o
charakteristické velikosti nékolika mikronu jsou dispergovany v kontinualni fazi PS. Cilem prace
je nalezeni zavislosti mezi mikrostrukturou heterofazovych polymert a jejich aplikacnimi
mechanickymi vlastnostmi. V na8i pfedchozi praci jsme se zabyvali modelovanim razové
houzevnatosti. Vysledné charakteristiky razové houzevnatosti ale vykazovaly znacny rozptyl
vzhledem k absorpci energie narazu v tzv. sekundarnich prasklinach a puklinach. V této praci
se proto zabyvame modelovanim statického namahani materialll standardni zkou$kou
namahani v tahu nebo ve stfihu. Vyvinuty program zalozeny na metodé diskrétnich elementu
(DEM) umozriuje semi-kvantitativné pfedpovidat charakteristiky statického namahani. Vysledky
simulaci jsou srovnany s experimenty.
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Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Modelovani axialni disperze v rekonstruované koloné
inverzni plynové chromatografie

Autor: Jan Kolda

Roénik: M1

Ustav: chemického inzenyrstvi
Skolitel: Juraj Kosek, Alexandr Zubov

Inverzni plynova chromatografie (iGC) je jednou z experimentalnich technik charakterizace
difuzniho transportu v poréznich &asticich. iGC je prakticky vyuzitelna pfedevsim pro kratké
charakteristické doby difuze v poréznich ¢&asticich. Experimentalni data ziGC jsou
zpracovavana modelem podle van Deemtera nebo pfimym srovnanim naméfenych a
simulovanych koncentraénich pulst. Experimenty iGC provadénymi za nékolika tlaku bylo
zjisténo, Zze zadny model nedokaZe interpretovat difuzi probihajici paralelné jak v pérech tak
v polymerni fazi ¢astic. Proto byly zapo€aty prace na vice-Skalovém rekonstruovaném modelu
iGC kolony. Model uvazuje pfispévky k axialni disperzi vzniklé riznymi mechanismy: disperzi
zpusobenou rychlostnim polem proudu plynu, pfestupem hmoty na povrch &astic i transportem
uvnitf Castic. Z pohledu modelovani se jedna o naroCny ukol vzhledem k vice-Skalovosti a
vzhledem k nutnosti kalibrovat numerické metody na pfitomnost numerické disperze. Tato
prace shrnuje nase dosavadni vysledky a zkuSenosti. Numerické simulace umozZzfuji rovnéz
testovat prfedpoklad tzv. linearni chromatografie, ktery je zakladem vSech analytickych modell
pro interpretaci dat z iGC.

Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Vyvhodnoceni objemového koeficientu prestupu hmoty
v mechanicky michané disperzi kapalina-plyn

Autor: Libor Labik

Roénik: M1

Ustav: chemického inzenyrstvi
Skolitel:  Doc. Ing. Tomas Moucha, Ph.D.

Cilem prace bylo pokracovat ve verifikaci nového programu pro vyhodnocovani objemového
koeficientu pfestupu hmoty k.a v mechanicky michané disperzi kapalina-plyn. Na zakladé
posouzeni vlivu dynamiky kyslikové sondy na ziskané hodnoty k_a byla pozménéna metodika
vypoctu konvoluéniho integralu a porovnana s plvodni. Dale byla posouzena citlivost
matematického modelu na zménu vnitfnich parametrd. Bylo zjiSténo, Zze na vyhodnoceni k_a ma
vyznamny vliv Casova konstanta kyslikové sondy. Dale byly analyzovany vnitfni parametry
funkce ode15s.m programu MatlabR2010a. Touto funkci je feSena soustava diferencich
algebraickych rovnic. Byl zjiStovan vliv nastaveni relativni a absolutni pfesnosti na vyhodnoceni
objemového koeficientu prestupu hmoty a nalezeny takové jejich hodnoty, aby byl zajistén
unosny vypocetni ¢as a dostateCna piesnost.
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Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Méreni a modelovani vzniku N.O na automobilovém

katalyzatoru
Autor: David Mracek
Roénl’k: M1
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Petr Kogi, Ph.D.

Motory spalujici chudou palivovou smés v pfebytku vzduchu (Diesel) dosahuiji lepSi ucinnosti a
nizsi spotfeby paliva nez motory spalujici stechiometrickou smés. Pfebytek vzduchu v8ak vede
k silné oxidacnim podminkam ve vyfukovych plynech, coz znesnadnuje redukci emisi oxidu
dusiku (NO).

Tato prace se zabyva méfenim produkce N,O pfi neuplné redukci oxidd dusiku (NO a NO,) na
automobilovém katalyzatoru. Vznik N,O je zkouman v laboratornim reaktoru pfi raznych
teplotach v rozmezi 100-400°C, pro ruzné poméry NO,/NO, a s riznym obsahem reduké&nich
Cinidel (CO, C3Hg) ve vstupni smési. Naméfené konverze NO, a selektivity N,O jsou pouZity pfi
vyvoji matematického modelu katalytického konvertoru vyfukovych plyng.
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Sekce: Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Rozprasovaci suseni jako progresivni zplisob

mikroenkapsulace
Autor: Martin Jakubec
Roc":nl'k: B3
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Frantisek Sté&panek, PhD

Mikroenkapsulace je procesem, ktery umoznuje prevest kapalné roztoky, emulze Ci suspenze
do Castic se strukturou ,jadro-slupka“ (angl. core-shell), jejichz velikost se Ffadové pohybuje
v mikrometrech. Technika rozpraSovaciho suSeni (angl. ,spray drying“) je perspektivni
alternativou ke klasickym zpusobim mikroenkapsulace. Umozriuje totiz zapouzdfit &i uzavfit i
méné stabilni latky nebo latky neslucitelné s okolnim prostfedim do miniaturnich ¢astic, dale
pouzitelnych v mnoha pramyslovych odvétvich, pfedevSim pak v potravinarském,
farmaceutickém ¢i materialovém. V této praci je pomoci laboratorniho pfistroje Buchi Mini
Spray-Dryer zkouman vliv poCate€nich parametru (priitok a teplota susiciho plynu, koncentrace
roztoku) na vlastnosti (morfologie, velikost) vytvofenych mikro€astic z biopolymer( dextranu a
alginatu sodného. Konecnym cilem prace je mikroenkapsulace latek do ¢&astic ztéchto
biopolymeru a studium kinetiky jejich vylu€ovani pfi rozpousténi.

Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Vyvoj a optimalizace technologie vyroby uzkych mikrokanalu
v polymernich substratech

Autor: Bc. Tomas Kotala
Roénik: M1
Ustav: chemického inZzenyrstvi

Skolitel: Ing. Jifi Lindner, Ph.D.

Mikrofluidika je obor zabyvajici se studiem toku tekutiny v kanalech o charakteristickém rozméru
do 1000 um. Mikrofluidni zafizeni jiz maji fadu komeréné dostupnych aplikaci (napf. analytické
mikroCipy) a jsou pouzivana v zakladnim i aplikovaném vyzkumu. V nasi laboratofi pouzivame
pfevazné polymerni substraty (PMMA, PS). Mikrokanaly Siroké pfes 100 um Ize snadno vyrobit
V ramci této prace byly studovany moznosti vyroby uzkych mikrokanalll a jsou popsany a
diskutovany jeho jednotlivé kroky. Zde navrZeny postup vyuziva UV litografie, galvanické
pokovovani, vtlaCovani za tepla a tepelné slinovani. Dale jsou diskutovany mozné aplikace
mikrofluidnich zafizeni s uzkymi mikrokanaly a charakteristiky toku tekutiny v uzkych
mikrokanalech jak v pfipadé toku vyvolaného pusobenim vnéjSiho rozdilu tlakl, tak toku
vyvolaného viozenym elektrickym polem (elektroosmoéza).
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Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Syntéza kompozitnich Fe;04 - SiO, dutych mikro€astic a
studium jejich ohrevu elektromagnetickou indukci

Autor: Zuzana Kremlackova
Roénl’k: B3
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Frantidek Stépanek, Ph.D.

K dulezitym vlastnostem dutych Castic s porézni sténou, pouzivanych k cilenému vylu€ovani
latek, patfi jejich schopnost uvolnéni neseného obsahu ve spravny ¢asovy okamzik, popf. na
spravném misté. Moznosti, jak nepfimo fidit tento dé&j, je nékolik. Lze napfiklad vyuzit citlivosti
na pH, na pfitomnost urcité latky, tlak, teplotu ¢ magnetické pole. Cilem pfedlozené prace je
pfiprava dutych kompozitnich mikroCastic na bazi oxidu kfemi€itého schopnych ohfevu
v magnetickém poli. Toho je dosazeno pomoci zabudovani magnetickych nanocastic Fe; Oy,
Hmotnostni pomér Fe;04 vuci SiO, ovliviiuje viastnosti pfipravenych kompozitnich mikro¢astic.
Byly pfipraveny c&astice srdznym hmotnostnim zastoupenim Fe;O4, a studovany jejich
vlastnosti. RozloZeni velikosti €astic bylo méfeno pomoci statického rozptylu svétla na
laserovém analyzatoru &astic a struktura byla pozorovana pomoci elektronové a konfokalni
mikroskopie a rentgenové mikrotomografie. Propustnost kompozitnich schranek byla
charakterizovana nepfimo pomoci méfeni Kkinetiky vyluovani modelové latky na
spektrofotometru. Pfitomnost Fe;O,4 v kfemicitych mikro¢asticich byla potvrzena pomoci FTIR
spekter ziskanych pomoci infralervené spektroskopie.

Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Charakterizace morfologie polymert sorpénimi a difGznimi

meérenimi
Autor: Andra Nistor
Roc‘:m’k: M1
Ustav: chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  Juraj Kosek, Josef Chmelaf

Hlavnim cilem prace je charakterizace morfologie semi-krystalického polyethylenu (PE) na
zakladé sorpénich a difuznich méfeni. ObecngjSim cilem je demonstrace, Ze transportni
charakteristiky kompaktnich polymernich membran, tj. permeability a difuzivity, nejsou jen Cisté
empirickymi veli€inami, ale Ze =zavisi na mikrostruktufe polymeru. V semi-krystalickych
polymerech probiha jak sorpce, tak difuze pouze v elasticky stisnéné amorfni fazi. Pfedchozi
experimenty ukazaly, Ze difuzivita penetrantu ve stejném jakostnim typu PE (daném
krystalinitou) se muze liSit az pétkrat v zavislosti na morfologii vzorku, ktera je ovlivnéna jeho
pfipravou. Nova systematicka difuzni méfeni provedena v taveniné i v semi-krystalickém
polymeru umoznuji odhadnout tortuositu amorfni faze a srovnani s teoretickymi modely PE
morfologie typu sferulitu nebo krystalickych micel. Byly tak ziskany zasadni nové poznatky,
které jsou konfrontovany s morfologickymi charakteristikami ziskanymi pomoci AFM. Nicméné
vysledky méfeni ukazuji také na nékolik stéle otevienych problému: (i) teplotni zavislost
difuzivity, (ii) zavislost krystalinity na teploté, a (iii) transportni hystereze. V ramci prace byla
také vyvinuta metodika méfeni na aparatufe dynamické tlakové odezvy.
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Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Using oxidation of sulphite for monitoring characteristics of
mass transfer in bio-reactors.

Autor: Michal Opletal

Roénik: M2

Ustav:  chemického inZenyrstvi
Skolitel:  Ing. Michal Kordag, Ph.D.

Mass transfer coefficients are one of most important factors for effective design and scaling up
bio-reactors. Frequently used method for measuring mass transfer characteristic is absorption
of air or oxygen to sulphite solution. Modified technique for measuring mass transfer coefficients
was used. In this work is shown that using UV-spectroscopy at a wavelenght 255 nm is more
comfortable then classical technique based on the iodometric back-titration. UV-spectroscopy
allows continual monitoring of changes concentrations of sulphite, decrease amount of titrations
and make the sulphite method less time-consuming while preserving precision of the method.
Effect of pH on the accuracy of the method is discussed and it was found that for correct using
UV- spectroscopy is necessary to keep pH above 8.0 due to pH dependence of calibration
curve below pH 8.0. Mass transfer coefficients were measured for two model cases: cultivation
flask and fermentation in the cylindrical vessel. Measured values of coefficients for cylindrical
vessel were compared with values measured by classical technique at the same conditions.

Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Pouziti rotacnich biologickych reaktoru s imobilizovanou
houbou Irpex lacteus pro degradaci textilnich barviv

Autor: Jan Sima
RocCnik: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Prof. Ing. Pavel Hasal, CSc.

Cilem projektu je navrhnout rotaéni biologicky reaktor s imobilizovanou houbou Irpex lacteus
pro degradaci textilnich barviv a u tohoto reaktoru nasledné zjistit nejvhodnéjsi provozni
parametry, jako je rychlost rotace diskl, rychlost pritoku kapaliny, koncentrace barviva na
vstupu do reaktoru pfi kontinualnich experimentech ¢&i pocCateCni koncentrace barviva u
vsadkovych experiment(. Uginnost reaktoru pfi degradaci barviv midze ovlivnit také typ nosice
pro imobilizaci houby.

P¥i vyvoji vznikly dva obdobné reaktory. Oba se skladaly z 12 rotacnich diskd na centraini ose,
pfiemz jeden mél dno tvofené lamelami svirajicimi uhel 120° a druhy mél palkruhové dno.
Reaktory mohou byt provozovany jak ve vsadkovém, tak v kontinualnim rezimu. V obou bylo
provedeno nékolik odbarvovacich experimentd s barvivem Remazol Brilliant Blue R za rliznych
podminek. Abychom charakterizovali dané reaktory, byla zméfena odezvova kfivka na vystupu
z reaktoru v zavislosti na skokové zméné na vstupu pfi riznych pritocich a rizné rychlosti
rotace disk(. Na tato data byly u reaktoru s pulkruhovym dnem aplikovany dva jednoduché
matematické modely: gama distribuce a série idealné promichavanych reaktorl se zpétnym
tokem.
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Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Vliv podminek pripravy na velikost a stabilitu liposomu

Autor: Martin Ullrich

Roénik: M2

Ustav:  chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Frantisek Stépanek, Ph.D.

Liposomy jsou malé duté Castice, jejichZz sténu tvofi polopropustna fosfolipidova dvojvrstva.
Velikostné liposomy mivaji od 30 nm az po desitky um v praméru. Kvalli své sténé, ktera je
usporadanim podobna buné&né membrané, jsou jiz od 60. let minulého stoleti intenzivné
zkoumany a pomahaji nam objasnit nékteré jevy odehravajici se na povrchu bunék. Latky,
uzaviené dovnitf liposomu, se uvolfuji do okoli pomalu. Této vlastnosti vyuzivaji napfiklad
néktera léciva €i kosmeticke pfipravky s prodlouzenym uéinkem dostupné od pocCatku 90. let.
Tato prace se zabyva metodikou pfipravy menSich liposom( v priméru maximalné 500 nm.
Stfedni primér a Sifka distribuce velikosti liposomU totiz dosti zavisi na zpusobu pfipravy. Pro
tuto praci byla zvolena metoda sonikace, tj. pfiprava liposomG aplikaci ultrazvuku. Byl
systematicky studovan vliv délky a intenzity sonikace na velikost vyslednych liposoml a
studovana jejich stabilita v ¢ase pfi 4 a 25 °C. Cilem naslednych experimentu je charakterizovat
rychlost vyluCovani uzavienych latek, a nalézt zpuUsoby, kterymi muze byt tato rychlost
ovlivnéna. To zahrnuje pfedevsim zvySeni stability liposom( a naslednou fizenou destabilizaci.
Jako modelova latka pro tuto studii byl zvolen karboxyfluorescein, ktery umozriuje sledovat
kinetiku vylu€ovani pomoci fluorescenéni spektroskopie.

Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Adheze bubliny na pevnou castici

Autor: Tereza Vachova
Ro¢nik: M2
Ustav: Chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavlina Basafova

Prace je soucasti projektu, ktery se zabyva vzajemnymi interakcemi bublin a pevnych &astic.
Interakce mezi bublinou a pevnou ¢astici charakterizuji tfi nasledné déje — kolize bubliny a
Castice, adheze neboli zachyceni bubliny na Castici a odtrzeni bubliny od &astice. Proces
adheze zahrnuje déje jako ztenCovani kapalného filmu mezi bublinou a &astici, pretrzeni
kapalného filmu a vytvofeni a roz8ifovani tfifazového rozhrani. Naplni prace bylo
experimentalni mérfeni skluzovych kontaktnich ¢asli a vyhodnocovani ftrajektorii bublin
pfichycujicich se na d&astici. Jako experimentalni Castice byly pouzity naklonéné roviny
pfedstavujici kulovou c¢astici o nekonecném poloméru. Experimentalnim materidlem bylo
silanizované sklo. Experimenty byly provadény v prostfedi roztoku povrchové aktivni latky.
Adheze bubliny byla snimana vysokorychlostni kamerou a data byla zpracovana pomoci
softwaru NIS-Elements.
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Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Priprava nanocastic elektrorozprasovanim

Autor: Karel ZuCek
Roc¢nik: B3
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel: Juraj Kosek, Jifi Marsalek

Pfi elektrorozpradovani je kapalina protékajici tenkou kapilarou vystavena vysokému DC napéti.
Na konci tenké kapilary vznikaji v dusledku interakce elektrostatickych sil a povrchového napéti
malé kapicky, které se dale samovolné $tépi na mensi a mensi kapicky v dusledku povrchové
hustoty naboje a odpafovani rozpoustédla. KoneCnym produktem jsou tak nanocastice. Touto
metodou Ize také pfipravovat vrstvy nanocastic. Cilem prace byl navrh a konstrukce aparatury
pro elektrorozpraSovani umoznujici zakladni testovani. Po uspé&Sném zprovoznéni byly
pfipraveny nanoc&astice mensi nez 100 nm pro nékolik anorganickych i organickych latek.
Pribéh procesu byl pozorovan jednak vizualng, jednak byla méfena distribuce velikosti ¢astic
na pristrojich Zeta-sizer a AFM. Byl studovan vliv rlznych parametrii procesu na kvalitu
vznikajicich nanocastic. ZvySeni objemu produkce nanodastic metodou elektrorozprasovani lze
provést jednoduchou paralelizaci, tj. vyuZitim velkého mnozstvi paralelné usporadanych kapilar.
Nasimi dalSimi cili jsou kromé paralelizace také Fizeni celého procesu pomoci elektrickych puls(
a pfiprava nanocastic vhodnych pro ukladani elektrické energie.
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Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 2

Meéreni rozlozeni elektrické vodivosti v mikrofluidnich

systémech
Autor: Pavel Beranek
Roénl’k: M1
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi Lindner, Ph.D.

V mikrofluidnich systémech Ize realizovat fadu proces(i — od sméSovani pres separacni procesy
a chemickeé reakce, ale také jejich kombinace, které vedou ke komercné vyuZitelnym aplikacim
(mikroreaktory, DNA chipy aj.). Rada procestd v mikromé&Fitku probiha odli§n& ve srovnani
s analogickymi procesy v bézném méfitku. Méfeni prostorového rozlozeni vodivosti umoznuje
ziskat informace o praibé&hu nékterych déju (napfiklad michani, rozsah chemické reakce aj.) a
tedy i o vyskytu efektt spojenych se zmenSovanim méritka. Méfeni vodivosti (konduktometrie)
je pomérné jednoducha analyticka metoda, ktera je pouzitelna pro vétSinu elektrolytd. Méfeni
jejiho prostorového rozloZzeni vSak klade velké naroky na konstrukci mikrozafizeni, jakoz i na
sbér a interpretaci naméfenych udaji. V praci je popsana vyroba pritoéného senzoru
umoznujiciho méfeni rozloZeni elektrické vodivosti a jsou uvedeny vysledky predbé&znych
experimentud. Diskutovany jsou také mozné aplikace sestrojeného zafizeni.

Sekce : Procesni a chemické inZzenyrstvi 2

Segmentovany tok jako zplUsob miniaturizace ¢astic

Autor: Michal Broz

Roénik: M2

Ustav:  chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Frantisek Stépanek, Ph.D.

PFi toku nemisitelnych tekutin v tenkych kanalcich o priméru fadové stovek mikrometrd muize
za urcitych podminek dojit ke vzniku tzv. segmentovaného toku, kdy po kontaktu obou tekutin
v hydrofobnim kanalku mikrosystému ma vodné faze tendenci zachovat co nejmensi povrch a
vytvofi kulové kapénky, zatimco nepolarni faze zaujme zbytek objemu a smaci stény
mikrokanalku. Tohoto procesu Ize vyuZit nejen ke tvorbé kapalnych dispersi, ale téz k pfipravé
mikroCastic. V této praci bude studovan vliv poméru pritokl vodné a organické faze
v mikrokanalcich na velikost vzniklych mikrocastic. Princip tvorby mikroCastic je zalozen na
gelaci vodného roztoku alginatu sodného pomoci dvojmocnych kationtd vapniku (zatimco
alginat sodny je ve vodé rozpustny, alginat vapenaty tvofi gel). Pfi snizovani prutoku roztoku
alginatu sodného vzhledem k org. fazi bude dochazet k vytvorfeni mensiho praméru kuli¢ek a k
delSim segmentim nepolarni faze. PFi vytoku z mikrofluidniho zafizeni zreaguje kapicka
alginatu sodného s vapenatymi ionty v kadince a k oddéleni vrstvy org. faze vlivem diky rozdilu
v hustotach. Vzniklé ¢astice byly separovany a analyzovany pomoci optického mikroskopu. Byla
vyhodnocena distribuce velikosti ¢astic. Vysledkem prace je mapa zavislosti velikosti ¢astic na
prutoku a viskozitach obou kapalnych slozek v zafizeni.
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Sekce : Procesni a systémové inzenyrstvi 2

Transportni charakteristiky strukturovanych vyplni Mellapak

Autor: Bc. Jan Gubis

Roénik: M1

Ustav:  chemického inZzenyrstvi
Skolitel: Ing. FrantiSek Jonas Rejl, Ph.D.

V této praci byly naméfeny transportni charakteristiky strukturované kovové vyplné Mellapak
typologické Fady Y o riiznych geometrickych plochach - 250, 350 a 500 m?m?®. Byly stanoveny
objemové koeficienty pfestupu hmoty v kapalné (k_.a) a plynné (kga) fazi. Objemovy koeficient
kLa byl méfen desorpci kysliku z vody do proudu dusiku, pfi niz je hlavni odpor proti pfenosu
hmoty soustfedén v kapalné fazi. Objemovy koeficient ksa byl méfen absorpci SO, z proudu
vzduchu do roztoku NaOH, pfi niz je hlavni odpor proti pfenosu hmoty soustfedén v plynu.
Mé&reni byla provedena na poloprovoznim absorpéni koloné o vnitfnim priméru 0,295m a s
vySkou vyplné 0,84m. Ziskané hodnoty koeficientd na ¢&tyfech typech vyplni jsou porovnany
vzajemné a s publikovanymi daty. Cilem prace je posoudit vliv geometrické plochy na velikost
objemovych koeficientl pfestupu hmoty.

Sekce : Procesni a systémoveé inzenyrstvi 2

Syntéza a pouziti mikro-castic PNIPAM-Fe304 pro cilené
vylucovani latek

Autor: Jan Kuchaf
RocCnik: M1
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. FrantiSek Stépanek, Ph.D.

Prace se zabyva vyuzitim mikroCastic ztermo-sensitivniho polymeru PNIPAM (poly-N-
isopropylakrylamid) s pevné zabudovanymi nanocCasticemi magnetitu, pro cilené vylu€ovani
latek. Mikro¢astice jsou schopny pfi zahfati vratné zmensit sv(j objem az o 65%, navic diky
nanocasticim magnetitu je mozné vyuzit ohfevu ve stfidavém magnetickém poli. Nasim cilem je
do danych mikroc¢astic vpravit nanocastice stfibra s antibakterialnimi GCinky a zajistit jejich
stabilitu a cilené vylu€ovani pomoci zmény teploty.
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Sekce : Procesni a systémové inzenyrstvi 2

Svyntéza kompozitnych silikovych mikrocastic
reagujucich na vonkajsie stimuly

Autor: Nina Sarvasova
RocCnik: M1
Ustav: chemického inzenyrstvi a Laboratof chemické robotiky

Skolitel:  Doc. Ing. Franti$ek Stépanek, Ph.D.

Cielom tejto prace je pripravit a charakterizovat kompozitné ¢astice zalozené na silike, ktoré by
boli schopné reagovat na vonkajSie podnety. Boli pouzité dve modifikacie zakladnych silikovych
mikrocastic a to inkorporaciou magnetitovych Fe;O, magnetitovych nanocastic na povrch a do
interiéru  vychodzich  Castic anaviazanim termoresponzivneho polyméru  poly-N-
izopropylakrylamidu na ich povrch. V prvom pripade bol pouzity jednoduchy postup zmieSania
roztokov a destabilizacie magnetitovych nanocastic za ucelom ziskania produktu, ktory by bol
schopny reagovat’ na pritomnost vonkajSieho magnetického pola ato zmenou teploty alebo
pohybom riadenym tymto polom. V druhom pripade boli pouZité dva rozdielne postupy
modifikacie  vychodzich Castic zalozené na radikalovej kopolymerizacii  poly-N-
izopropylakrylamidu (termoresponzivneho polyméru) s dvojitou vdzbou naviazanou na povrch
uz predmodifikovanej siliky pomocou metakryloxypropyltrimetoxysilanu za ucelom ziskania
produktu schopného reagovat na zmenu teplotu okolia vtomto pripade zmenou objemu
povrchovej vrstvy a rozdielnou v porozitou.

Sekce: Procesni a chemické inzenyrstvi 2

Sledovani kinetiky oxidace siriCitanu prostrednictvim UV

spektrometrie
Autor: Jaroslav Solich
Ro¢nik: M1
Ustav: chemického inZzenyrstvi

Skolitel: Ing. Michal Kordag, Ph.D.

Absorpce kysliku do sifi€itanu sodného je &asto vyuzivana pro zjistovani fyzikalnich veli€in (k_a,
mezifazova plocha) v rliznych aparatech. Rychlost absorpce je ur¢ovana z rozdilu koncentraci
sifiCitanu. Koncentrace sifi€itanu sodného v systému je obvykle zjistovana jodometricky. Hlavni
nevyhody této metody jsou: vysoka naro¢nost a nemoZznost kontinualniho sledovani
koncentrace sifi€itanu. V této praci je ovéfovano vyuziti UV spektrometrie pro sledovani reakce
sifi¢itanu s kyslikem pfi rdznych koncentracich katalyzatoru. Tato instrumentalni metoda je
principielné jednoducha a umoznuje kontinualni méfeni koncentrace sifiitanu sodného
v systému. Pro ovéfeni spolehlivosti metody byla pro stanoveni sifiCitanu pouzita jak jodometrie,
tak UV spektrometrie. Porovnanim rychlosti absorpce ziskané ob&éma metodami nebyly zjiStény
vyznamné odchylky.
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Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 2

Metody pripravy a charakterizace lipozomi v projektu

CHOBOTIX
Autor: Martin Stérbak
RocCnik: B2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Mgr. Jaroslav Hanus, Ph.D.

Lipozomy byly pfipraveny 4 rozdilnymi metodami (Banghamova metoda, Mozafariho metoda,
MEI, REV). Byla provedena mérfeni trendl pfi zménach vychozich zplsobu pfipravy lipozom.
Ziskané lipozomy byly stabilni po dobu minimalné 14 dni. Byla stanovena stfedni velikost ¢astic
pomoci méfeni na Zetasizeru Nano ZS. Byla uskute¢néna spektrometricka méfeni. Na zakladé
zkuSenosti ztéchto méfeni byla sestavena tabulka shrnujici vhodnost rdznych zpusobl
charakterizace.

Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 2

Srovnani transportnich charakteristik vyplni Mellapak 250Y a
Mellapak 452Y pri destilaci alkoholického a organického

systému
Autor: EliSka Vachkova
Roc¢nik: M1
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Franti$ek Jonas Rejl, Ph.D.

V ramci této prace byly méfeny objemové koeficienty pfestupu hmoty na strané kapaliny a
plynu, kL,a a kga, na vyplnich Mellapak Svycarského vyrobce Sulzer. Typova fada vyplni
Mellapak ma analogickou konstrukci liSici se geometrickou plochou abyla nedavno
modernizovana technickymi upravami zlepSujicimi hydraulické chovani. K méfeni byla vyuZita
vyplii Mellapak 250Y s geometrickou plochou 250m?m?® a modernizovana vyplii Mellapak 452Y
s geometrickou plochou 350m?m?®. Transportni charakteristiky byly méfeny profilovou metodou
pfi destilaci alkoholického systému methanol-propanol a organického systému cyklohexan-
heptan za atmosférického tlaku. Ziskané vysledky potvrzuji vyrazné lepsi hydraulické parametry
inovované vyplné Mellapak 452Y. Pomér transportnich charakteristik je umérny poméru
geometrickych ploch vyplni. Vliv pouzitého systému na hodnoty kga odpovida teoretickym
pfedpokladiim. Vyrazné vyssi hodnoty k. a organického systému zatim nejsou vysvétleny.
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Sekce: Rizeni materialovych tokd

Optimalizace toku kanbanovych karet prijmovym skladem

Autor: Bc. Tereza Danylukova
Roénik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského priamyslu

Skolitel:  Ing. Petra Vegnerova, Ph.D.

Prace se zabyva kanbanovym systémem ve skladu materialu spole¢nosti KOSTAL CR. Hlavnim
cilem projektu je zjistit realny Cas, po ktery se kanbanova karta vyskytuje ve skladu od jejiho
pfijeti az po odvoz materialu do vyroby. Pomoci simulaéniho programu Witness je feSena
zakladni situace ve skladu a dale jsou nastinény moznosti, které by vedly k urychleni
zpracovani kanbanovych pozadavku pro zlepSeni dodani materialu k vyrobnim linkam.

Prace se dale zabyva popisem pracovnich pozic ve skladu pfijmu zbozZi spolenosti KOSTAL
CR. Popis pozic byl uskuteénén pomoci Casové studie pracovniho dne jednotlivych
zaméstnancu skladu. Vysledkem této Casti projektu je popis jednotlivych pracovnich pozic spolu
s doporucenim ke zménam, které by vedly ke zvySeni efektivity prace ve skladu.

Sekce: Rizeni materialovych toki

Analyza hmotnych toku v expedici

Autor: Ivan Gros
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského priamyslu

Skolitel:  prof. Ing. lvan Gros, CSc.

Cilem odborné praxe v pivovaru Velkopopovicky Kozel, ktery je sou€asti spolecnosti SAB Miller,
byla analyza tokd prazdnych oball v ramci pivovaru. Vychodiskem pro analyzu byla vstupni
data ziskana z informacéniho systému podniku (SAP). To bylo dopinéno o vlastni pozorovani
hmotnych tok( na pfijmu a expedici. Vzhledem k charakteru pfijmu a vydeje zbozi podléhajiciho
sezénnim vykyvim v pribéhu roku, mésice, tydne i dne, byla data shromazdéna za dobu
jednoho tydne, ktery patfil vzhledem k objemu toku ke Spi¢kam. PFfi zpracovani dat byl nutné
dbat na to, ze data poskytovana systémem byla v U€etni formé, a ne vzdy odpovidala realnému
pohybu materialu. Vystupem prace je layout tokd na pfijmu a vydeji a prubéh skladové zasoby.
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Sekce: Rizeni materialovych tokd

Optimalizace ¢innosti vysokozdviznych voziku

Autor: Bc. Ondrej Hyrsl

Rocnik: M2

Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského priamyslu
Skolitel: Ing. Petra Vegnerova, Ph.D.

Projekt je zaméfen na pracovni €innost vysokozdviznych vozik( ve vyrobnim oddéleni tfidirny
firmy Lasselsberger, s.r.o., konkrétné zavodu Rako Ill. Hlavnim ukolem prace je zmapovat
pracovni vytizeni obsluhy vysokozdviznych vozikdl béhem jednotlivych smén. Pomoci modelu
vytvofeného v simulaénim program Witness je nastinéna stavajici situace na ftfidirné. Na
zakladé téchto poznatki jsou nasledné navrzeny zmény, které by mély vést k zefektivnéni
provozu vysokozdviznych vozikl na daném pracovisti.

Projekt se primarné zabyva popisem pracovni pozice fidi¢e vysokozdvizného voziku pomoci
Casové studie pracovniho dne. Vystupy ztéto Casti prace maji také slouzit jako zakladni
pracovni normy pro obsluhu vozikd, jelikoz v sou¢asné dobé nejsou hodnoty norem urceny.
Vysledkem optimalizace procesu obsluhy tfidirny je stanoveni odpovidajiciho poctu fidicl
vysokozdviznych voziku.

Sekce: Rizeni materialovych tokd

Mapovani procesu vyroby integrovanych krytu

Autor: Bc. Matéj Kaninsky

Ro¢nik: M2

Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu
Skolitel: Ing. Vaclav Kovafik, PhD.

Prace se zabyva mapovanim ¢&innosti na vyrobni lince pro vyrobu integrovanych krytd ve
spole¢nosti KOSTAL CR. Projekt popisuje sou€asny layout vyrobni linky a materialové toky,
poukazuje na mozné nedostatky a nastifiuje mozné navrhy feSeni, které by mély byt
pfedmétem diplomové prace. Dale se zabyva ergonomii jednotlivych pracovist a popisem
pracovnich pozic v€éetné vertikalni struktury fizeni.

Bé&hem letni praxe v podniku byly rovnéz, v ramci jedné smény na vyrobni lince, naméfeny ¢asy
jednotlivych operaci pomoci ¢asové studie pracovniho dne a jednim z vysledk( projektu je jejich
znormovani a srovnani se sou¢asnymi normami pro dana pracovisté. Vysledkem prace je tedy
nejenom popis procesu, ale i doporuceni pro zlepSeni chodu vyrobni linky.
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Sekce: Rizeni materialovych tokd

Hodnoceni skladové logistiky

Autor: Jan Kili¢ka

Rocnik: M2

Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského priamyslu
Skolitel:  Ing. Jakub Dyntar, PhD.

Cilem mého semestralniho projektu bylo pro firmu Logio s.r.o. zhodnotit sou€asny stav
skladové logistiky jejich zakaznika a v pfipadé nalezeni nedostatk(i navrhnout mozna feSeni.
Zakaznik disponoval jednou velkou skladovaci halou, v které uskladfioval domaci
elektrospotrfebice nejrliznéjSich velikosti. Zbozi bylo pozdéji baleno a expedovano do prodejen
a také pfimo k zakaznikiim po celé CR. K dispozici jsem mél digitalni nakres skladu, skladovou
dokumentaci véetné fotografii z pracovni doby, popis pribéhu pracovni doby a zakaznikova
data z jeho informacéniho systému. Tyto data jsem zpracoval a vyhodnotil v MS Excel. Jednalo
se o porovnani dvou mésicu (Cervence a prosince) provozu skladu v kalendarfnim roce 2009.
Po prostudovani zbylych materialt o skladu jsem s podporou vysledkd z MS Excel nalezl urcité
nedostatky v prostorovém usporadani skladu a navrhl jejich feseni.

Sekce: Rizeni materialovych tokd

Optimalizace linky predmontaze

Autor: Bc. Alexandra KolCavova
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Ing. Dana Strachotova, Ph.D.

Projekt se zabyva optimalizaci linky pfedmontaze postranic ve firmé Linet, spol. s r.o.. Hlavnim
pozadavkem firmy bylo snizeni taktu linky z 10 na 5 minut. Pomoci pfimych metod jako je
miniaudit pofadku, Cistoty a vizualizace, snimek pracovniho dne a Spagetovy diagram je
analyzovano pracovisté pfedmontaze. Vyuzitim nepfimych metod, méfeni ¢asové narocnosti
ukonud MOST a rozboru cyklovych &asu, byly stanoveny ¢asové normy ukonU pracovnika.

Na zakladé analyzy pracovisté jsou v projektu dale vypracovany navrhy prestavby linky. Ty
obsahuiji varianty novych layoutd, jiné rozvrzeni ¢innosti pracovnika, novy zasobovaci systém a
jind drobna vylepSeni pfimo na pracovisti. Vysledkem je navrh takového feSeni linky
predmontaze, které zefektivni vyrobu a snizi takt linky z 10 minut na poZzadovanych 5 minut.
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Sekce: Rizeni materialovych tokd

Mérenim a rizenim vykonnosti ke zvySovani
konkurenceschopnosti podniku

Autor: Bc. Karel Mikota
RoCnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského primyslu

Skolitel:  Ing. Dana Strachotova, Ph.D.

Prace je zaméfena na méfeni vykonnosti jednotlivych vyrobnich linek a sou€asné na
snimkovani jednotlivych vyrobnich operaci ve firmé Mocca, spol. s.r.o.. Snimkovani se fadi
mezi Casové studie prace jejichz u€elem je zjisténi Casu potfebnych pro jednotlivé vyrobni
operace. Zjisténé udaje pak konkrétné vyuzivame pfi stanoveni norem prace.

Cilem mé prace bylo sledovani pracovnik, stroju a vyrobnich proces( v jednotlivych ¢astech
vyroby. V daném uUseku jsem se nejdfive musel seznamit s technologickym postupem a poté
naméfit a shromazdit potfebna data, které jsem pak nasledné vyhodnotil.

Sekce: Rizeni materialovych tokd

Analyza materialového toku na predmontazni lince

Autor: Eva Pospichalova
Roc¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Ing. Jakub Dyntar, Ph.D.

Rizeni dodavatelskych fet&zcu je rapidné se rozvijejici disciplina, ktera je nyni povaZzovana za
klicovy prvek strategie vyroby. Pfidava hodnotu pro kone&ného zakaznika, ktery je hlavnim
iniciatorem logistického procesu, a jeji nedilnou soucasti je fizeni materialového a informacniho
toku logistického retézce.

Zmapovani materialového toku na pfedmontazni lince produkujici packy blinkr a stéracl pro
PSA ve spoleCnosti Kostal CR je hlavni €asti zkoumané problematiky v této praci. Je to
kontinualni proces sjasnou strukturou fFizeny kanbanovym systémem. Metoda kanban
pfedstavuje operativni fizeni logistickych tok( na drovni pracovist, kdy kazdé pracovisté je
zaroven odbératelem pfedchazejiciho a dodavatelem nasledujiciho stupné v procesu.

V praci jsou téz feSeny problémy na pfedmontazni lince, které se vyskytuji u jednotlivych
operaci, pfes uspofadani pracovniho mista, pracovni prostfedi po personalni problémy.
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Sekce: Rizeni materialovych tokd

Analyza nakupu a spotreby zasob

Autor: Libor Przeczek
Rocnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského priamyslu

Skolitel: Ing. Miroslav Vagner, Ph.D., MBA

Prace se zabyva strategii fizeni stavu zasob v podniku na keramické obklady RAKO Il v Lubné
u Rakovnika.

V prvni Casti je popis vychoziho stavu fizeni zasob v oblasti surovin, obalovych materiald,
nahradnich dili a pomocnych materiall. Tento stav je popsan pomoci dat ziskanych
z informacniho systému podniku. Cilem této &asti je identifikovat chyby a nedostatky v fizeni
zasob.

V druhé ¢asti jsou navrzeny metody teorie zasob pro Usporu prostiedkd vazanych v zasobach a
snizeni objem0 prace spojené s objednavanim materialu.
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Sekce: Podnikovy management a marketing

Telemarketing a jeho miesto v rozhodovani predajcu

Autor: Bc. Jana BraniSova
Rocnik: M1
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského priamyslu

Skolitel:  doc. Ing. Stanislava Grosové, CSc.

V spoloénosti Tech Data Distribution, s.r.0. zameranej na distribuciu produktov Autodesk som
pracovala v oddeleni marketingu, kde som vyuzivala aktivny telemarketing pre kontaktovanie
klientov za Uc¢elom predaja upgradového programu Subscription k softwaru AutoCAD LT.
Program AutoCAD LT sluzi na projektové kreslenie a preto hlavnu cielovu skupinu tvorili najma
architekti, projektanti a stavebni inZinieri, ktori tento software pouzivaju priamo pri svojej praci v
projekénych kancelariach.

Zaujimala nas nielen uspesnost predaja v danom obdobi, ale aj sledovanie progresu v
porovnani s ostatnymi rokmi, kedy sa na tomto projekte taktiez pracovalo. Ziskané informacie
sme vyuzili pri zhodnoteni rozhodnuti, ktoré sa tykali predaja a propagacie poskytovaného
produktu.

Sekce: Podnikovy management a marketing

Podpora financovani vyzkumu a vyvoje v CR

Autor: Lenka Hoserova
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel: ~ Mgr. Ing. Marek Botek, Ph.D.

Nedilnou soucasti konkuren¢niho boje podnikl je jejich vyzkum a vyvoj nasledné ovliviujici
schopnost pfizplsobit se nebo vyvolavat zmény (inovace). Organizace sami vyclenuji
prostfedky na vlastni projekty, Casto jde v8ak o takovou finanéni naronost, Ze je snaha
vyhledavat dostupné prostifedky i mimo podnik.

Vyzkum a vyvoj je v Ceské republice (CR) podporovan vefejnymi prostfedky, které jsou
ziskavany ze zahranici (pfedevdim Evropska unie - EU) a ¢astecné jsou dotovany ze statniho
rozpoétu. V CR je vypracovan tzv. systém vefejné podpory, ktery se opira o Narodni politiku
vyzkumu. Tento systém byl podstatné pozménén reformou zakona €. 130/ 2002 Sb. (Cervenec
2009), ktery upravuje pravé vefejnou podporu vyzkumu a vyvoje v CR. Cilem reformy bylo
predevdim zjednoduSit a vice zpfistupnit vefejnou podporu, zajistit vétsi zpétnou kontrolu a
propojeni vysledkl vyzkumu s naslednym vyvojem.

Nedilnou soucasti hodnoceni a ziskavani dalSi podpory se stalo vykazovani. Byl zalozen
Registr informaci o vysledcich vyzkumu a vyvoje (RIV), kam musi vSichni pfijemci podpor
zasilat dosazené byt i dil¢i vysledky. V ramci své praxe pro Milcom a.s. jsem vytvofila tabulky
na vykazovani mzdovych nakladd.
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Sekce: Podnikovy management a marketing

Srovnavaci analyza nakladi na sluzby

Autor: Ing. Martina Huckova
Rocnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Prof. Ing. lvan Gros, CSc.

Zakladni oblasti lazeriskych sluzeb jsou sluzby zdravotni, tzv. lazefiské procedury. ProtozZe jsou
lazné nejen subjektem poskytujicim zdravotni péci, ale také subjektem ekonomickym, patfi
fizeni nakladd mezi vyznamné ukoly managementu. V oblasti sluzeb se tradi¢ne setkavame s
vysokym podilem rezijnich nakladu. V oblasti lazenstvi se jedna zejména o osobni naklady.
PFimymi naklady na lazerfiské procedury jsou pak zejména pfimy material a pfimé energie.

Pro stanoveni nakladd na Ié€ebné procedury byla pouzita metoda Activity Based Costing, ktera
je ucinnym nastrojem pro stanoveni rezijnich nakladd.

V praci bylo provedeno stanoveni nakladd na jednotlivé lazenské procedury v lazerfiském
komplexu Lazné Aurora s.r.o. Vysledky pak byly srovnany s v minulosti ziskanymi vysledky pro
lazefisky komplex Bertiny Lazné Tfeboh s.r.o., které se odliSuji zejména svoji velikosti. Na
zavér byly analyzovany pfi€iny rozdilnych vysledkud pro oba lazeriské komplexy.

Sekce: Podnikovy management a marketing

Budoucnost farmaceutickych firem

Autor: Katefina Klimova
Roénik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského priamyslu

Skolitel: ~ Mgr. Ing. Marek Botek, Ph.D.

Prvni Cast prace je zaméfena na soucasnou situaci inovativnich farmaceutickych firem.
SkuteCnost, Ze naklady na V&V se neustale zvySuji, vede farmaceutické firmy k fuzovani
ve vétsi celky. Tato velkd obchodni seskupeni se snazi zaméfovat predevSim na IéCiva,
ktera se daji zaradit do kategorie ,blokbastri“. V souCasné dobé je vétSina stavajicich
.blokbastri“ pfed vypr§enim patentové ochrany a poc€et novych ,trhakd“ se snizuje. Tento trend
muze zpusobit zménu v chovani a vedeni farmaceutickych firem.

Druha c¢ast prace je zaméfena na navrh nového podnikatelského modelu a hodnotového
fetézce pro velké farmaceutické firmy.
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Sekce: Podnikovy management a marketing

Vyzkum vybranych prvki kupniho chovani na trhu barev a

laku
Autor: Monika Knapkova
RoCnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského primyslu

Skolitel:  doc. Ing. Stanislava Grosova, CSc.

Komunikace prostfednictvim obalu vyrobku a informaci na ném uvedenych je
vyznamnou slozkou marketingového mixu. Cilem marketingového vyzkumu bylo zjistit, které
udaje uvadéné na obalech barev a laku jsou pro zakazniky pfi rozhodovani o vybéru produktu
sledovany, jak jsou pro zakazniky dulezité a zda zakazniky pfi rozhodovani o koupi ovliviiuje
Cesky plvod vyrobku. Druhy vyzkum, realizovany mezi prodejci produktu byl vénovan zjistovani
toho, zda prodejci znaji kupni chovani zakazniku a jejich pozadavky kladené na tuto kategorii
produktl a také to, jak oni sami hodnoti a vyuzivaji informace uvadéné na obalech barev a laku.
Prace byla realizovana ve spole¢nosti BARVY A LAKY TELURIA, s.r.o.

Sekce: Podnikovy management a marketing

Zavadeéni systému HACCP pro novou vyrobni linku

Autor: Gabriela Podskocova
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  doc. Ing. Slava Balatka, CSc.

Prace je zaméfena na systém kritickych bodu jako nastroje pro fizeni vyrobnich procest, jehoz
kvalifikované pouziti vede k minimalizaci, popfipadé az k vylou€¢eni moznych onemocnéni &i
zdravotnich poSkozeni konzumentl potravin. Systém HACCP je mezinarodni standard
definujici pozadavky na systém Fizeni bezpecnosti potravin. Pomaha organizacim soustredit se
na rizika, ktera ovliviiuji bezpec€nost a hygienu potravin a systematickou identifikaci, nastaveni a
zavadéni kritickych kontrolnich limitd u kritickych kontrolnich bodd b&hem vyrobniho procesu.
Prvni ¢ast prace je zamérena na obecny nahled na dllezitost zavadéni systému kritickych bodu
a nasledné kontroly v potravinaiské vyrobé&, shrnuti legislativnich pozadavku a pfipravu planu
systému kritickych bodu.

Druha c&ast prace obsahuje aplikaci zakladnich principi systému kritickych bodd pro novou
vyrobni linku ne¢okoladovych cukrovinek firmy Mocca, spol. s r.o. Liberec.
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Sekce: Podnikovy management a marketing

Obalovy management a legislativa na trhu PET FOOD

Autor: Bc. Michaela Pudilova
Rocnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského priamyslu

Skolitel: doc. Ing. Stanislava Grosova, CSc.

Obal je vyznamnou soucasti kazdého moderniho produktu. Baleni a znageni by mélo okamzité
upoutat pozornost spotfebitele. Obal samozfejmé ma uUlohu nejenom v ziskani pozornosti
zakaznika, ale také musi poskytnout informace o slozeni, vlastnostech a pouziti daného
pfipravku. Ve spoleCnosti Nestlé jsou tyto udaje nejprve prehledné zpracovany v Label
Specification Sheet, dokumentu, ktery je sestavovan podle pfedem danych pravidel.

Cilem této prace je uvést zakladni informace o vyznamu obalu z marketingového hlediska,
popsat jednotlivé Casti LSS a specifikovat typy vyrokd o pfinosech a kladnych vlastnostech
produktu pouzivanych v prumyslu péfe o domaci zvifata. Souclasti prace je znazornéni
procesniho rozhodovani o novém vyrobku a uspésnosti firmy v daném odvétvi.

Sekce: Podnikovy management a marketing

Vliv Traceability na pekarensky provoz

Autor: Veronika Struzkova
RocCnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Ing. Dana Strachotova, Ph.D.

Projekt jsem zpracovala ve firmé Benea s.r.o., kiera vyrabi Siroky sortiment pekarskych a
cukrarfskych vyrobk(. Prace se zabyva dosledovavanim surovin v pekarenském provozu.
V prvni fazi praxe jsem se seznamila s jednotlivymi vyrobnimi Useky podniku, snazila se
pochopit probihajici procesy a ziskat potfebné informace o funkénosti vyroby.

Cilem dosledovavani surovin vyrobku bylo zjistit, zda se suroviny fyzicky nachazeli tam, kde se
mély nachazet v porovnani s vedenou dokumentaci. Dosledovatelnost jsem vyzkouSela na
konkrétnim vyrobku, diky kterému jsem mohla poukazat na problémy v jednotlivych usecich.
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Sekce: Fyzika a méfici technika

Porovnani vlivu parametri koronového vyboje pro
dekontaminaci vodni suspenze mikroorganismu

Autor: Bc. Lucie Kommova
Rocnik: M1
Ustav: fyziky a méfici techniky

Skolitel: Ing. Vladimir Scholtz, Ph.D.

Dekontaminace az sterilizace nizkoteplotnim plazmatem se fadi mezi aktudlni trendy ve
vyzkumu moznosti jeho aplikace. Hledani novych spolehlivych a Setrnych metod
dekontaminace az sterilizace je velice zadouci a to i z duavodl narustajici rezistence
bakteridlnich kmend na bézna dekontaminacéni ¢inidla nebo antibiotika. Tato prace porovnava
baktericidni vlastnosti kladného a zaporného korénového vyboje, pfi rizném napéti, respektive
proudu, za atmosférického tlaku ve vzduchu, pfi dekontaminaci vodni suspenze bakterii.
Konkrétné se jedna ostabilizovany korénovy vyboj typu hrot proti roviné za riznych podminek
aplikovany na vodni suspenzi bakterii Escherichia coli, Staphylococcus epidermidis,
Deinococcus radiodurans, Pseudomonasa aeruginosa a vodni suspenzi jediného zastupce
eukaryotickych bunék, kvasinky Candida albicans. Z vysledkl vyplyva, Ze k uUplné
dekontaminaci dochazi do jedné az nékolika minut, v zavislosti na typu vyboje a druhu
mikroorganismul.

Sekce: Fyzika a méfici technika

Baktericidni ucinky vody po expozici koronovému vyboiji

Autor: Sofia Kotu¢ova
Rocnik: B3
Ustav: fyziky a méfici techniky

Skolitel: Ing. Vladimir Scholtz, Ph.D.

PFi vyzkumu moznosti inaktivace prionovych protein nizkoteplotnim plazmatem generovanym
korénovym vybojem bylo zjisténo, Ze exponovana suspenze vody s mysSim mozkovym
homogenatem obsahujicim prionové proteiny a posléze i destilovana voda plsobi i po
odstranéni vyboje jako cidni agens na pouzité detekéni eukariontni kmenové bunky. Neni nam
zatim znamo, ze by byl tento efekt popisovan v odborné literatufe. Tato prace popisuje
pretrvavani baktericidnich vlastnosti exponované destilované vody a fyziologického roztoku a
mapuje jejich zakladni Casové zavislosti na dvou typovych bakteriich Escherichia coli a
Staphylococcus epidermidis a kvasinke Candida albicans. Dale prace prezentuje nékteré
pokusy o vysvétleni tohoto fenoménu a nastifiuje mozné vysvétlujici hypotézy.
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Sekce: Fyzika a méfici technika

Mikrobicidni vlastnosti "kometarniho" vyboje

Autor: Eva Kvasnickova
Rocnik: B3
Ustav: fyziky a méfici techniky

Skolitel: Ing. Vladimir Scholtz, Ph.D.

Dekontaminacia az sterilizacia nizkoteplotnym plazmatom sa radi medzi aktualne trendy vo
vyskume moznosti jeho aplikacie. Pri zapojeni vyboja do konfiguracie hrot proti hrotu sme
ziskali niekolko originalnych vysledkov. Bez stabilizacie vyboj prechadza velmi rychlo do iskry a
pre vyuzitie na mikrobialnu dekontaminaciu je nevhodny. Pri zapojeni sériového odporu sa
vyboj stabilizuje v méde podobnom tlejivému korénovému vyboju. Vo vyboji sa generuje idGnovy
vietor smerujuci od kladnej elektrédy smerom k elektrode zapornej a pokraluje dalej do
priestoru. Velmi zaujimavy fenomén je vS8ak mozné pozorovat pri vhodnom napéati a miernom
posunuti kladnej elektrody smerom hore. Streamru podobny svietiaci plazmaticky kanal smeruje
od kladnej elektrody popod elektrédu zapornu a pokracuje dalej do priestoru. Zaporny vyboj sa
k tomuto kanalu pripaja zboku. Vyboj svojim vzhladom pripomina chvost kométy a bol pracovne
pomenovany ako ,kométa“ alebo ,kometarny vyboj“. Tato praca popisuje zakladné mikrobicidné
vlastnosti tohto vyboja na niekolkych mikroorganizmoch a porovnava ho s inymi typmi
elektrickych vybojov.

Sekce: Fyzika a méfici technika

Ohrev kapaliny a povrchu agaru pri expozici koronovému
vyboiji a jeho modifikacim
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Skolitel:  Ing. Josef Khun, Ph.D.

Prace se zabyva mirou ohfevu kapaliny a povrchu agaru po expozici koronovému vyboji a jeho
modifikacim. Na zakladé provedenych méfeni je posuzovana Setrnost jednotlivych vybojl pfi
jejich pfipadném pouZiti pro ucely dekontaminace povrchu a kapaliny. Zakladem testovanych
vyboju je tzv. koronovy vyboj, ktery nalezi do skupiny nizkoteplotnich nerovnovaznych vyboja.
Testované vyboje jsou generovany mezi elektrodami v konfiguraci hrot—rovinna elektroda
(realizovana povrchem vodni hladiny), hrot—rovinna elektroda (realizovana povrchem agaru) a
hrot-hrot bezprostfedné nad povrchem vodni hladiny a nad povrchem agaru. Modifikace
pouzitych typl koronovych vybojli je provedena pfedifadnou impedanci.
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Sekce: Fyzika a méfici technika

Baktericidni ucinky koronového vyboje typu hrot proti hrotu

Autor: Bc. Barbora Stépankova
Roc¢nik: M1
Ustav: fyziky a méfici techniky

Skolitel: Ing. Vladimir Scholtz, Ph.D.

Prace porovnava dekontaminacni vlastnosti netermalniho plazmatu generovaného korénovym
vybojem typu hrot proti hrotu. Jako modelové organismy byly zvoleny dvé bakterie (Gram-
pozitivni a Gram-negativni) a kvasinka. Vodni suspenze s mikroorganismy byla nanaSena na
nevodivy silikonovy disk a exponovana koréonovému vyboji. Nasledovala kultivace a pocitani
prezivSich kolonii. Z vysledkd experimentu vyplyva, Ze plazma generované ve vybojich dokaze
ucinné dekontaminovat povrch do nékolika minut. Je mozné konstatovat, Ze pouziti zminéného
koréonového vyboje muize byt vhodné pro dekontaminaci az sterilizaci inertnich povrch
kontaminovanych vodni suspenzi bakterii nebo i vy$Sich organism( v malych rozmérech, napf.
v laboratorni praxi.

Sekce: Fyzika a méfici technika

Charakteristiky riuznych typu koronovych vyboijti a jejich

modifikaci
Autor: EliSka Urbankova
Roc’:nik: B2
Ustav: fyziky a méfici techniky

Skolitel:  Ing. Josef Khun, Ph.D.

Prace se zabyva méfenim volt-ampérovych charakteristik koronovych vybojd v uspofadani
elektrod hrot proti rovinné elektrodé a hrot proti hrotu. Rovinna elektroda je v jednotlivych
pfipadech realizovana povrchem agaru, povrchem vodni hladiny a nerezovou plochou. Obecné
je znamo, Ze koronovy vyboj patfi mezi nizkoteplotni vyboje a je limitovan pfechodem do jiskry
jiz pfi velmi malych proudech a vykonech (pro kladnou koronu desitky mikroampér a pro
zapornou stovky mikroampér v naSem experimentalnim uspofadani). Vyboj je mozZno
modifikovat riznymi zpUsoby a tim docilit kvalitativni zmény vyboje a podstatné vyssich proudt
a vykon(. Ze ziskanych charakteristik jednotlivych vybojl je mozné posoudit jejich viastnosti a
provozni oblast.



	Autor:  Bc. Tereza Danyluková
	Ročník:  M2
	Ústav:  ekonomiky a managementu chemického a potravinářského průmyslu
	Ročník:  M2
	Ústav:  ekonomiky a managementu chemického a potravinářského průmyslu

