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Sekce : Molekulova spektroskopie

Simulace GUc¢inku Starkova jevu na rotacni hladiny

Autor: Pavel Beran
Roénl’k: B2
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Prof. RNDr. Stépan Urban, CSc.

Vyraz pro rota¢ni energie je zavisly na rozdilu efektivnich hodnot rotacnich konstant. Starkiv
jev tyto rozdily muze ovlivnit. Cilem prace je simulovat tento jev a tak ovéfit, zda se rozdil
efektivnich hodnot rotaénich konstant méni natolik, Ze muze negativné ovlivnit presnost
vypoCtu nejen dipolového momentu ze Starkova efektu. Tato studie ma tedy vyznam pro
pfesnou kvantitativni analyzu plyna s disledky pro atmosférické a astrofyzikalni studie.

Sekce : Molekulova spektroskopie

Analyza listovi vybranych druhtl direvin metodou
FT-Ramanovy spektroskopie

Autor: Zuzana Cieslarova
Ro¢nik: B3
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Prof. Pavel Matéjka

FT-Ramanova spektroskopie je vhodnou metodou pro analyzu rostlinnych pletiv a tkani
pfedevsim pro svou nedestruktivnost. Vzorky listovi Ize méfit bez jakékoli jejich Upravy a pfi
volbé vhodnych podminek méfeni se vyhnout poskozeni Zivych tkani, a tim napfiklad
zabranit uméle vyvolané degradaci rostlinnych pigmenta.

Predkladana prace se zabyva méfenim Ramanovych spekter listovi bfiz, dubd a platanu
v obdobi vegetace a senescence. Naméfena spektra byla chemometricky vyhodnocovana
shlukovou analyzou, analyzou hlavnich komponent a diskriminaCni analyzou. Byla
porovnana spektra jak obou dvou studovanych obdobi odbéru listdl, tak i jednotlivych druhd
strom0 navzajem. Sledovana byla pFfedevSim oblast karotenoidu, jakozto rostlinnych
pigmentu, které v obdobi senescence degraduji. Pozorovan byl rovnéz vliv druhu stromu na
variabilitu spekter.

Dale byla ve spolupraci s Botanickym ustavem Akademie véd méfena Ramanova spektra
série vzorkl listovi vrb a topoll. Vzorky byly péstovany na substratech inokulovanych
rdznymi druhy hub a byl sledovan vliv téchto hub na celkové zdravi rostlin. Naméfena
spektra byla rovnéZz chemometricky vyhodnocena a bylo zjiStovano, zda se projevi vliv hub
na variabilitu spekter.

Sekce : Molekulova spektroskopie



Studium SERS- a SEIRA-aktivity médénych substratu
pripravenych elektrochemickymi metodami

Autor: AlZzbéta Kokaislova
RocCnik: M1
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Ing. Martin Clupek Ph.D.

Spektroskopie povrchem zesileného Ramanova rozptylu (SERS) a spektroskopie povrchem
zesilené infraCervené absorpce (SEIRAS) jsou analytické metody vyuzivané pfi studiu film(
a monovrstev organickych latek adsorbovanych na povrsich vybranych kovl vhodné
morfologie.

V pfedloZzené praci byly porovnany dvé elektrochemické metody pro pfipravu
SERS-aktivnich médénych substratll: katodicka redukce a kombinace katodické redukce
s metodou oxida¢né-redukénich cykll. Hlavni ddraz byl kladen na vhodnost pfipravenych
substratd pro analyzu plosné distribuce analytu, ktera byla posuzovana na zakladé vysledku
analyzy hlavnich komponent (PCA). Na povrSich vybranych substratd byla naméfena
difuzné-reflexni infracervena spektra pro ovéreni SEIRA-aktivity téchto substratu.

Morfologie povrchl pfipravenych substratd byla studovana pomoci skenovaci elektronové
mikroskopie (SEM).

Sekce : Molekulova spektroskopie

Mikrovinna spektroskopie izotopologti radikalu FSOs5’

Autor: Jan Koucky

Roc¢nik: M2

Ustav:  analytické chemie

Skolitel:  Prof. RNDr. St&pan Urban, CSc.

Mikrovinna spektroskopie je nenahraditelnym zdrojem informaci pfi vyzkumu mezihvézdného
prostoru a zemské atmosféry. Velkou roli v chemickych procesech v hornich vrstvach
atmosféry maiji radikaly, které se v nich diky pasobeni UV zafeni vyskytuji v mnohem vétsi
mife nez pfi povrchu Zemé. Radikaly jsou vysoce reaktivni latky sjednim nebo vice
neparovymi elektrony, tzv. molekuly s otevienou slupkou.

Pfedmétem studie je fluorosulfatovy radikal (FSOj;-), ktery miize puUsobit v atmosféfe jako
oxidaéni a fluoracni c¢inidlo. Vubec prvni vysoce rozliSena spektra tohoto radikalu byla
méfena na VSCHT Praha. Sougasti této prace bylo méFeni rotadnich spekter symetrického
izotopologu FSOj3- s vyuzitim Zeemanovy modulace a vypocet molekularnich parametru.



Sekce : Molekulova spektroskopie

Indukce zmén konformace polypeptidu: studie metodou
vibracniho cirkularniho dichroismu

Autor: Pavlina Novotna
Roc':m’k: M1
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Prof. RNDr. Marie Urbanova, CSc.

Polypeptid poly-y-benzyl-L-glutamat (PBLG) je vhodnym modelovym systémem pro studium
strukturnich forem polypeptidi v zavislosti na typu rozpoustédla a na dalSich fyzikalnich
podminkach. Pro toto studium byla s vyhodou pouZita spektroskopie vibraniho cirkularniho
dichroismu (VCD), ktera je ze své podstaty velmi citliva na sekundarni strukturu chiralnich latek.
Pomoci spektroskopie VCD bylo prokdzano, ze obsah ftrifluoroctové kyseliny v
rozpoustédlech vyrazné ovliviuje konformaci PBLG. Naméfena teplotni zavislost VCD
spekter PBLG pro rlzny obsah kyseliny ve smésném rozpoustédle trifluoroctova
kyselina/chloroform ukazala, ze struktura, ktera je oznaCovana jako ,random coil“ a je
povaZzovana za neuspofadanou, je vzdy stabilizovana pfi niz8i teploté nez a-helikalni
konformace PBLG, ktera se béZzné povazuje za usporadanou. Tento zajimavy experimentalni
fakt byl vysvétlen pomoci provedené spektralni studie teplotni zavislosti rovnovahy
monomer-dimer pro trifluoroctovou kyselinu ve smésném rozpoustédle a v systému se
studovanym polypeptidem.

Vliv agregace polypeptidu a nizSi polarity rozpoustédla na interakci PBLG s trifluoroctovou
kyselinou byl demonstrovan ve smésném rozpoustédle benzen-d6/trifluoroctova kyselina.

Sekce : Molekulova spektroskopie

Monitorovani zmén struktury chiralnich farmaceuticky
vyznamnych latek metodou vibrac¢niho cirkularniho

dichroismu
Autor: Karel Zucek
Roénik: B2
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Prof. RNDr. Marie Urbanova, CSc.

Médnaté komplexy Schiffovych bazi odvozené od salycilaldehydu a vybranych aminokyselin
se diky jejich antioxidativnim ucinkim studuji jako potencialni farmaka pUsobici napf. proti
zanétlivym a alergennim onemocnénim. Zména struktury za rliznych fyzikalné-chemickych
podminek muaze ovlivnit terapeutické uc€inky a toxicitu 1éCiv, a proto je dllezité tyto zmény
sledovat. V pfedkladané praci byla k monitorovani jemnych zmén struktury vyvolanych
interakcemi s rozpoustédlem nebo zménou pH pouzita spektroskopie vibraéniho cirkularniho
dichroismu, ktera je velmi citliva na strukturu chiralnich latek.

Amonium bromidy s dlouhym alkylovym Fetézcem jsou latky vyvinuté pro urychleni priniku
chiralnich 1éCiv pfes kuzi. Cilem této Casti prace bylo zjistit, zda je metoda vibraéniho
cirkularniho dichroismu schopna zachytit zménu struktury téchto latek v zavislosti na délce
alkylového fetézce sledovanim charakteristickych vibraci spojenych s chiralnim jadrem a s
alkylovym fetézcem.



Sekce : Analyticka chemie

Specia¢ni analyza selenu v moc¢i spojenim HPLC a ICP/MS

Autor: St&pan Eichler

Ro¢nik: M1

Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Oto Mestek, CSc.

Selen je prvek nezbytny pro lidsky organismus, je soucasti slozZitého metabolického fetézce,
v némz se vaze do mnoha raznych forem. Hladina selenu v lidské moci se jevi jako vhodny
ukazatel zastoupeni tohoto prvku v organismu. Nejvice zastoupeny izotop *Se je pfi
stanoveni metodou ICP/MS ru8en dimerem argonu a proto musela byt pouZita a
optimalizovana reakéni cela (DRC). Pro kvantitativni vyhodnoceni celkového mnozstvi Se
byla stanovena mez detekce a ovéfena linearita a spravnost. Pro speciacni analyzu bylo
pouzito on-line spojeni ICP/MS a kapalinova chromatografie na obracenych fazich. Pro
optimalizaci separace byly analyzovany vzorky modelové i realné moci s pfidavky specii Se
(seleniCitan, selenan, selenomethionin, selenocystin a selenomocCovina). Dale byly
analyzovany vzorky moc€i po aplikaci potravinového dopliku obsahujici Se a vzorky kriticky
nemocnych pacientd po aplikaci davek seleniCitanu. V realnych vzorcich moci byla
prokazana pfitomnost nékterych dalSich zatim neuréenych forem selenu.

Sekce : Analyticka chemie

Studium dusikové vazby

Autor: Milan Jakubek

Ro¢nik: B3

Ustav:  analytické chemie

Skolitel:  Ing. Bohumil Dolensky, Ph.D.

Nekovalentni mezimolekularni interakce, pfestoze jsou slabé, rozhoduji o vlastnostech
material(, existenci zivota. Jednou z téchto interakci je halogenova vazba tvofena mezi
atomem halogenu (Cl, Br, I...) a atomem s volnym elektronovym parem (N, O, S...). Halogen
vazany na uhliku v tomto pfipadé vystupuje jako elektron akceptor (Lewisova kyselina) a
atom s volnym elektronovym parem jako elektron donor (Lewisovova baze). V pfipadé, ze
elektronovym donorem je atom dusiku, jedna se o doposud malo probadanou dusikovou
vazbu.

Prace se zabyva vznikem dusikové vazby mezi atomem jodu 1,2,3,4,5-pentafluor-6-
jédbenzenu a atomem dusiku 1,4-dikyanobenzenu. Tento systém Ize studovat pomoci 'H a
F NMR, IC a Ramanovy spektroskopie. Abychom ziskali dal§i charakteristiky dusikové
vazby tohoto systému, pfipravili jsme isotopové znadeny 1,4-dikyanobenzen (**N="3C-CgH,-
BC="N). Tato latka umozni sledovat dusikovou vazbu i pomoci C a "N NMR, a
interpretovat detaily IR a Ramanovych spekter.



Sekce : Analyticka chemie

Stanoveni fosforu metodou hmotnostni spektrometrie
s indukéné vazanym plazmatem

Autor: Antonin Kana
Rocnik: M1
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Oto Mestek, CSc.

Stanoveni fosforu metodou hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem je
zatizeno spektralnimi interferencemi polyatomickych iontld. V této praci byla testovana
moznost stanoveni fosforu v biologickych vzorcich jak v podobé iontu P*, tak ve formé PO".
Tvorba iontu PO* byla podpofena reakci s kyslikem v dynamické reakéni cele, u niz byly
optimalizovany parametry nastaveni. Méfeni ukazala, Ze velikost interferenci je u iontu P*
niz&i nez u iontu PO’. Déle bylo zjisténo, Ze pouziti reakéni cely nevede ke zlep$eni
parametri méfeni. Pro danou metodu byla stanovena mez detekce a linearita kalibracni
zavislosti. Spravnost byla ovéfena analyzou referenéniho materialu suSeného miéka a
vzorku fazoli analyzovanych fotometricky.

Sekce : Analyticka chemie

Studium tris Trogerovych bazi vhodnych pro analytické

aplikace
Autor: Jifi Kessler
Rocnik: B3
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Ing. Bohumil Dolensky, Ph.D.

Kavitandy jsou latky schopné navazat do své kavity externi slou¢eninu. Do této skupiny latek
se fadi napf. molekularni klesté a pinzety. Diky jejich vazebnym vlastnostem nachazeji
uplatnéni jako specifické receptory a jsou napfiklad funkéni soucasti chemickych senzor( &i
stacionarnich fazi chromatografickych technik. Jednou ze skupin latek majici vySe uvedené
vlastnosti jsou nedavno objevené tris-Trogerovy baze. Tyto latky se mohou tvofit 3
diastereoizomery. lzomer ,anti,anti nema strukturu tweezeru ani clipsu, zatimco izomer
»Syn,anti“ strukturné spada do molekularnich pinzet a izomer ,syn,syn“ do klesti.

Prace se zabyva pfipravou, izolaci, identifikaci (1D a 2D NMR) diastereoisomer( tris-
Trogerovych bazi, jejich vzajemnou pfeménou pomoci izomerizace v rGzném prostiedi. Na
jednotlivych izomerech budou provedeny komplexaéni studie s vybranymi analyty.



Sekce : Analyticka chemie

Vyuziti kvantové chemickych vypoctl vibraénich spekter
pri strukturni analyze

Autor: Vaclav Parchansky
Ro¢nik: B3
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Ing. Bohumil Dolensky, Ph.D.

V pfipadé dostate¢ného rozliSeni Ize kovalentni strukturu nesymetrickych molekul stanovit
pouzitim NMR experiment(. Naproti tomu u diastereoisomert symetrickych molekul ¢asto
nastava pfipad, kdy je sice mozné diastereoisomery rozlidit, ale neni mozné jednoznacné
urcit jejich strukturu. Tyto diastereoisomery se vsak liSi symetrii a proto mizeme s vyhodou
vyuzit vibraéni spektroskopie, ktera odrazi symetrii molekuly. Interpretace spekter a nalezeni
takovychto vibraci je obtizné. Kjejich nalezeni muzeme s vyhodou pouzit kvantové
chemickych vypoéta intenzit a vibraénich frekvenci infraervenych a ramanovych spekter.
V této praci byl tento pfistup pouzit na vybrané derivaty bis-Trogerovych bazi.

Sekce : Analyticka chemie

Solubilizace metallakarboranti pomoci biokompatibilnich
excipientu

Autor: Jakub Rak

Roénik: M2

Ustav:  analytické chemie

Skolitel:  Prof. RNDr. Vladimir Kral, DSc.

V oblasti chemie farmaceuticky vyznamnych latek jsou derivaty metallakarboranu a dalsi
boronové klastry studovany jako slibné prostfedky pro [é¢bu (BNCT, modulatory enzymové
aktivity) a vyuziti v zobrazovaci technice. Potencialni farmaceutické vyuziti komplikuje
pfedevsim jejich nizka rozpustnost a spontanni agregace ve vodé, coZ ma za nasledek
Spatnou prostupnost bunéCnymi sténami. Toto Ize vyfeSit nalezenim vhodného
biokompatibilniho c&inidla, které umozni udrzet latku ve vodném roztoku v neagregované
formé. Cilem této prace je komplexni screening skupiny deseti metallakarborant s vybranymi
derivaty cyklodextrinl, klasickymi surfaktanty, amfifilnimi kopolymery a lidskym sérovym
albuminem za uc€elem nalezeni nejvhodnéjSich strukturnich motivi. DalSim cilem je
porovnani sily interakci ostatnich excipientd vaci interakci se sérovym albuminem, ktery
metallakarborany ochotné komplexuje a tim pfredstavuje dalSi komplikaci pro jejich transport
do bunék.

Sekce : Analyticka chemie



Méreni tuku v mléce pomoci impedancni spektroskopie

Autor: Michal Tatarkovic
Rocnik: M2
Ustav: analytické chemie

Skolitel: Ing. Martin Krondak, Ph.D.

Stanoveni tuku v mléce predstavuje jedno znejCastéji provadénych stanoveni
v mlékarenském prumyslu a hraje vyznamnou roli v odbératelsko-dodavatelskych vztazich.
Emulgovany tuk interaguje s povrchem lipofilné modifikované elektrody pokryté filmem
vodivého polymeru. V praci byly pouzity filmy polypyrrolu a polyneutralni ¢ervené pfipravené
cyklickou voltammetrii z vodného roztoku chloristanu lithného respektive roztoku chloristanu
tetrabutylammoného v acetonitrilu. Zména polymerniho filmu zplsobena interakci s mlékem
byla monitorovana pomoci galvanostatické elektroimpedanéni spektroskopie s nulovou
stejnosmérnou slozkou vkladaného proudu vrozmezi frekvenci 94,6 kHz az 210 Hz.
Vysledky méfeni umoziiuji rozliSeni vzorkl mléka/smetany s obsahem 0,5 az 30 % tuku.

Sponzofi sekci Analyticka chemie a Molekulova spektroskopie:

Thermo ' MERCK 9%'3'@'3&

sSIGMA-ALDRICH® O CHROMSERVIS

CHROMSPEC AMANEKO

SPOL. SR.O.




Sekce : Fyzikalni chemie

Vplyv neprchavych aditiv na rozdelovaci koeficient
ethylbutyratu medzi vodu a vzduch

Autor: Eva Barankova
Roc‘:m’k: B3
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Dohnal, Csc.

Prchavost vonnych a aromatizujucich latok z réznych potravinarskych alebo kozmetickych
produktov & medziproduktov je ovplyviiovana primesami r6znych neprchavych latok, ktoré
sa vyskytuju v tychto matriciach prirodzene alebo su pridavané cielene. Pre racionalne
vedenie vyrobného procesu a formulaciu vysledného produktu je preto dblezitda znalost
vplyvu takychto aditiv na rozdelovaci koeficient prchavych organickych latok medzi vodu
avzduch (Kay). Ku kvantitativnemu stanoveniu tohto vplyvu bola v predloZzenej praci
vypracovana experimentalna metodika vyuzivajuca headspace plynovd chromatografiu.
Metdédou bol sledovany efekt soli (NaCl, NaHCO;), sacharidov (glukéza, sacharéza),
polysacharidov  (a-cyklodextrin,  B-cyklodextrin),  polyalkoholov  (glykol,  glycerin)
a denaturantov proteinov (moc€ovina, guanidin hydrochlorid) na K,, ethylbutyratu ako
typického reprezentanta vonnych substancii. V zhode s oCakavanim bol najsilnejsi efekt
zisteny uanorganickych soli (vysolovanie) a cyklodextrinov (retencia inkluznou
komplexaciou), u ostanych latok bol pozorovany slabsi vsofovaci (polyalkoholy, denaturanty)
¢i vysolovaci (sacharidy) efekt. Koncentraéna zavislost pozorovanych efektov bola velmi
dobre kolerovana Seclenovovou rovnicou resp. pre cyklodextriny modelom inkluznéj
komplexacie (1:1).

Sekce : Fyzikalni chemie

Nastaveni silového pole pro popis rovnovahy
krystal NaCl -- solanka

Autor: Michal Boucek
Roc’:nik: B3
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. RNDr. Jifi Kolafa, CSc.

Prace se zabyva molekularné-dynamickou simulaci fazové rovnovahy mezi krystalem NaCl a
jeho nasycenym vodnym roztokem za pokojové teploty a atm. tlaku pfi pouziti SPC/E modelu
vody. Byl studovan vliv polarizovatelnosti iont( a tvaru krystalu na kinetiku jeho rozpousténi
ve vodé. Bylo zjisténo, Ze pouzité silové pole nedokaze dobfe popisovat rovnovazné chovani
iontl v kapalné fazi, coz ma za nasledek pfilisné rozpousténi krystalu, nebo naopak
krystalizaci iontd z nasyceného roztoku. Optimalizaci interakénich potenciald mezi ionty a
vodou se podafilo dosahnout takovych parametrd Lennard-Jonesova potencialu, které
zajistuji rozpustnost soli odpovidajici fyzikalni realité.



Sekce : Fyzikalni chemie

Popis rosné krivky systému voda — metan

Autor: Monika Hubkova

Roénik: M1

Ustav:  fyzikalni chemie

Skolitel:  Prof. RNDr. Petr Vorika, CSc.

V préaci jsou navrzeny a testovany dvé metody vypoctu rosného molarniho zlomku vody v
plynné fazi (angl. water content) systému voda (1) — metan (2) v oblastech kapalina-para a
led-para. Obé metody jsou zalozeny na predpokladu, Ze rozpustnost metanu ve vodé je
velmi mala, tj. x1 =1, x2 = 0.

Sekce : Fyzikalni chemie

lonizace slozek nukleovych kyselin v roztoku a v plynné

fazi
Autor: Eva Pluharova
Roc':nl'k: M2
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  RNDr. Petr Slavigek, Ph.D.

Pdsobenim vysokoenergetického zafeni na bunfku dochazi k ionizaci DNA za vzniku
zoxidovaného centra, tj. kladné nabité ,diry“. Tato dira migruje podél dvojSroubovice a obvykle
rozpustnych slozek nukleovych kyselin (NK) v roztoku lze zkoumat experimentalné teprve
nékolik let pomoci fotoelektronové spektroskopie za pouziti techniky mikrotrysek.

Cilem prace je studovat ionizaci slozek NK metodami teoretické chemie. Zabyvali jsme se
purinovymi bazemi, pfedevSim guaninem, a rizné protonovanymi fosforeCnanovymi ionty.
Roztok jsme modelovali nékolika zpusoby: explicitnim zahrnutim molekul rozpoustédla (prvni
solvatacni slupka pro baze, az 64 molekul vody v pfipadé fosfat), modelem polarizovatelného
kontinualniho dielektrika (PCM) a kombinaci pfedchozich (tzv. hybridni model).

Na zakladé vysledkd vypoctl jsme diskutovali vliv tautomerie guaninu a konformacni
izomerie jeho nukleosidu a nukleotidd na IP, odliSnosti v plynné fazi a v roztoku, kde se
vyrazné projevuje stinici efekt rozpoustédla. Na rGzné protonovanych fosfore€nanovych
iontech Ize demonstrovat vhodnost modell solvatace. Konvergence IP s potem molekul
vody v hybridnim modelu je velmi rychld pro H2PO4-, ale k fadnému popisu trojnasobné
nabitého iontu jsou tfeba zhruba dvé solvataéni vrstvy navic umisténé v PCM.



Sekce : Fyzikalni chemie

Aplikace saturacni metody ke stanoveni Henryho konstanty
isofluranu ve vodé

Autor: Zdenék Jonat
Rocnik: M2
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Dr. Ing. Pavel Vrbka

Na zakladé predchozich vysledk(l byla modifikovana aparatura ke stanoveni limitnich
aktivitnich koeficientd ve smésich se zvySenymi hodnotami Henryho konstanty.
Méfenimi s novou verzi aparatury byly revidovany dfivéjSi experimenty provadéné na
testovacim systému isofluranu ve vodé. Srovnani dat dosazenych s plvodni a
modifikovanou verzi aparatury ukazalo protichidny vliv provedenych konstrukénich
zmén na vyslednou hodnotu limitniho aktivitniho koeficientu.

Sekce : Fyzikalni chemie

Stanoveni difuznich koeficientlu plynu v polyimidovych

membranach
Autor: Krystof Pilnacek
Ro¢nik: M1
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Ing. Ondfej Vopitka

Cilem této prace je stanoveni difuznich koeficientd plynt v hybridnich polyimidovych
membranach plnénych oxidem kremicitym, potencialné vyuzitelnych pro separaci plynu.
Vlastni experimenty byly provadény pomoci integralni manometrické metody za laboratorni
teploty a atmosférického tlaku.

V praci je uvedeno odvozeni vztah(l pro vypocet difuzniho koeficientu ze zavislosti tlaku na
Case, dale prace obsahuje vypoltena data popisujici transportni vlastnosti méfenych
membran. RovnéZz byl vytvofen algoritmus pro software Maple 13 pro vyhodnoceni
namérenych dat.

Z vysledkul prace vyplyva, Zze zménou slozeni membran Ize ovlivnit jejich difuzni koeficient.



Sekce : Fyzikalni chemie

Radiacni chemie vody — ab initio studium fotoionizacnich

o

procesu
Autor: Ondfej Svoboda
Ro¢nik: M2
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  RNDr. Petr Slavigek, Ph.D.

zasadni roli pfi radiacnim poskozeni biomolekul. Teoreticky popis svétlem vyvolanych reakci
ve vodeé je proto mimoradné dulezity, pfitom vSak znaéné nesnadny.

V prvni ¢asti prace se zabyvam vypoc&tem fotoionizacnich spekter pro molekulu vody a malé
klastry. Cilem je testovat novou metodiku jejich vypoc¢td pomoci metody drahovych integrald.
Timto pfistupem jsem schopen vérohodné& modelovat fotoionizaéni spektra se zahrnutim
kvantovych i termalnich efekta.

V dal8i ¢asti prace se zabyvam dynamikou vodnych klastri po fotoionizaci s pouzitim metod
neadiabatické dynamiky (Full Multiple Spawning).

Sekce : Fyzikalni chemie

Experimentalne studium parcialnych molarnich objemov
vybranych cyklickych ketonov v zriedenych vodnych

roztokoch
Autor: Luka$ Simurka
Roénik: M1
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Ivan Cibulka, CSc.

Praca uvadza vysledky merani hustoty vodnych roztokov keténov. Data boli namerané na
pristroji DSA 5000. Vysledky boli spracované do zavislosti parcialneho molarneho objemu pri
nekonecnom zriedeni v zavislosti na teplote. Na zaklade ziskanych hodnét bola vytvorena
prispevkova metéda odhadujuca parcialny molarny objem v homologickej skupine cyklickych
ketonov.



Sekce : Fyzikalni chemie

Potvrzeni aditivhiho charakteru Secenovovy konstanty
v systému MTBE - voda

Autor: Katefina Zemankova
Rocnik: M2
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Dr. Ing. Pavel Vrbka

Tato prace predstavuje rozSifeni a zpfesnéni vysledkl prezentovanych na Studentské
védecké konferenci 2008.

Byly provedeny nové experimenty pro ziskani limitniho aktivitniho koeficientu methyl t-butyl
etheru (MTBE) ve vodnych roztocich dalSich anorganickych soli pfi jejich raznych
koncentracich. Z koncentraCni zavislosti limitniho aktivitniho koeficientu MTBE byly
vyhodnoceny konstanty Se€enovovy rovnice.

Nové ziskané Secenovovy konstanty byly, za pfedpokladu platnosti aditivniho charakteru
SecCenovovy konstanty (prezentovaném na SVK 2008), pouZity k rozSifeni, popf. opravé
souboru pfispévku jednotlivych iontl k celkové hodnoté Secenovovy konstanty.




Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Studium tvaru prisedlé kapky metodou ADSA

Autor: Zuzana Brabcova
Roc":nl'k: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavlina Basafova

Prace se zabyva teoretickym studiem kontaktniho Uhlu tfifazového rozhrani pevna faze —
kapalina — plyn, ktery ma velky vyznam pro stanoveni mezifazovych napéti jako jedna z mala
pfimo méfitelnych veli€in. Hlavni ukol spocival v navrzeni postupu selekce vybranych
experimentalnich bodl ze snimaného obrazu pfisedlé kapky a feSeni smaceciho uhlu
metodou ADSA (axisymmetric drop shape analysis). Nejprve bylo navrzeno makro v
softwaru NIS-Elements pro ziskani soufadnic bodu povrchu kapky; tyto body slouzi pro
porovnani teoretickych a experimentalnich dat. Tvar kapky byl potom navrZzen metodou
ADSA na zakladé praméru a vySky kapky, zpracovani bylo provadéno programem MatLab.
Funk&nost postupu byla ovéfena na nékolika kapkach, u kterych byla znama hodnota
smaceciho uhlu.

Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Studium pohybu izolované bubliny pred kolizi s pevnou

castici
Autor: Lucie Dolejsi
RocCnik: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavlina Basafova

Chovani bubliny ve vodé a vodnych roztocich je vyznamné ovlivnéno charakterem povrchu
bubliny. Bublina v €isté vodé ma povrch, ktery se snadno obnovuje a neni ni¢im brzdén, tj. je
tzv. mobilni. Pokud jsou ve vodé pfitomny pfimésy nebo povrchové aktivni latky, dochazi
k zachyceni téchto molekul na povrchu bubliny (tj. na rozhrani kapalina-plyn). Zachycené
molekuly zpusobuji zbrzdéni pohybu povrchu bubliny, ktery se stava imobilni. Disledkem je
napf. snizena stoupava rychlost bubliny. Naplni této prace bylo experimentalni pozorovani a
popis rozdilu v chovani bubliny pfed kolizi s naklonénou rovinou, pfedstavujici kulovou
¢astici o nekone¢ném pruaméru, v Cisté demineralizované vodé a vodé s pfimési povrchové
aktivnich latek. Interakce byly sledovany rychlobéznou kamerou.



Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Modelovani mechanického namahani houzevnatého

polystyrenu
Autor: Martin Klejch
Ro¢nik: M1
Ustav: chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  Juraj Kosek, Zden&k Grof

HouZevnaty polystyren (HIPS) je heterofazovy kopolymer vykazujici dobrou odolnosti pfi
narazu a statickém namahani. Cilem prace je nalezeni zavislosti mezi mikrostrukturou
materialu HIPS a jeho aplikanimi mechanickymi vlastnostmi. Fazovymi separacemi pfi
vyrobé HIPS vznika dvojurovhiova (tzv. salamova) morfologie materialu: (i) nepravidelné
submikronové domény polystyrenu (PS) jsou dispergovany v &asticich polybutadienu (PB), a
(i) ovalné castice PB o charakteristické velikosti nékolika mikronl jsou dispergovany
v kontinualni fazi PS. Pro modelovani odolnosti houZevnatého polystyrenu byla vyuZita
metoda diskrétnich elementd (DEM). Soustfedujeme se na statické namahani HIPS,
pfedevSim pak na jeho protahovani za mezi kluzu a na tvar kfivky napéti vs. protazeni
ziskané pfi namahani v tahu. Kau€ukovité ¢astice v HIPS zabranuji propagaci puklin a jsou
tak pfi¢inou houzevnatosti. Vyvinuty program umoziuje pfedpovidat houzevnatost materialu
na zakladé jeho heterofazové mikrostruktury a je také uplatnitelny v dalSich primyslové
vyznamnych systémech, napfiklad ve studiu mleti. Vysledky simulaci jsou srovnany
s experimenty.

Sekce : Matematické modelovani v chemickém inZenyrstvi

Modelovani pozaru metodou pocitacové dynamiky tekutin

Autor: Bc. Tomas Kundrata
RocCnik: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Dr. Ing .Milan Jahoda

Matematické modelovani pozaru si klade za cil predikci a vyhodnocovani nasledkd pozaru.
Prace je pfredevsim zaméfena na vyhodnocovani zmén sité a modeld radiace na vysledek
konkrétniho zadani, které odpovida velkorozmérové pozarni zkousSce. Déle jsou
porovnavany vysledky simulace s naméfenymi daty. Posledni &ast se vénuje predikci
pozarni zkousky, ktera se uskute¢ni 19.11.2009 v Bohuminé. Pro v8echny vypocty byl uzit
program FDS 5 s grafickou nastavbou PyroSim 2008



Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Vyvoj matematickych modelti pro popis vakuového
kontaktniho suseni

Autor: FrantiSek Polak
RocCnik: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Martin Kohout, Ph.D.

Vakuové kontaktni suSeni je jedna =z Castych jednotkovych operaci vyuzivanych
v chemickém pramyslu. Své vyuziti nachazi v potravinarskych, farmaceutickych a
biochemickych vyrobach. Vzhledem k provozovanému tlaku, ktery se blizi vakuu, se pevny
material susi pfi nizSich teplotach a nedochazi tak k po3kozeni latek na vy3Si teplotu
citivych. Byl navrzen matematicky model vakuového suSeni pro valcovou suSarnu
s vyhfivanymi sténami a podstavou. Matematicky model, ktery vychazi z principt sdileni
tepla a hmoty, je popsan pomoci lokalnich enthalpickych bilanci a bilanci kapalné a parni
faze. Vysledny systém parcialnich diferencialnich rovnic byl implementovan do zdrojového
kédu programovaciho jazyka COMSOL Multiphysics. Systém spolu s pocateCnimi a
okrajovymi podminkami byl integrovan v ¢ase s vyuzitim metody konecnych objemu.
Vysledky simulace vakuového suSeni byly porovnany s experimentalnimi daty pro systém
izopropanol-uhli¢itan sodny. Vhodnou zménou hodnot nékterych parametril modelu byla
nalezena shoda mezi vysledky simulace a prib&hem experimentu.

Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Studium kinetiky suché neutralizace s ohledem na
granulaci detergentt

Autor: Marek Schongut

Roénik: M2

Ustav:  chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Frantisek Stépanek, Ph.D.

Cilem studie je prozkoumani a kvantitativni popsani déjli probihajicich béhem reakce
uhli¢itanu sodného (Na,CO3) s kyselinou dodecylbenzensulfonovou (HLAS). Tato reakce
patfi do skupiny tzv. suchych neutralizaci, protoze zasada (v nasem pfipadé uhli¢itan sodny)
je vpevném stavu. Sodna sul kyseliny dodecylbenzensulfonové (NaLAS) je vyznamny
surfaktant, ktery je hojné vyuzivan ve vyrobé pracich a Cisticich prostfedkd. Jeho hlavni
vyhodou je vysoka ucinnost a Setrnost vic&i zivotnimu prostfedi. Budou prezentovany
vysledky méfeni dynamiky smaceni substratu (tableta uhliitanu sodného) za soucasného
vyvinu oxidu uhli¢itého a tvorby pasivaéni vrstvy. Vysledky budou prezentovany jednak
formou grafické zavislosti smaceciho uhlu, poloméru a vy3ky kapky na Case, a nasledné
bude vyhodnocena zavislost zdanlivé reakéni rychlosti na ploSe pasivacni vrstvy. Bude
diskutovan vyznam ziskanych zavislosti pro kinetiku reaktivni granulace a zrani (starnuti)
granulovanych detergentu. Takto zjiSténa reakCni kinetika ma zasadni vyznam pro spravné
popsani procesu reaktivni granulace detergentl, kde reakéni smaceni substratu kapkami
kyseliny je krokem urcujicim velikost a mikrostrukturu vyslednych granuli a jejich mechanické
i jiné vlastnosti.



Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Simulacni studie ucinnosti automobilového de-NOx
katalyzatoru béhem riiznych jizdnich cyklu

Autor: Filip Suk

Roénik: B3

Ustav:  chemického inZenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Sté&panek

V Evropé je pro posouzeni spotfeby paliva a mnozstvi emisi voz(i se spalovacim motorem
uzivan tzv. Evropsky jizdni cyklus (NEDC). Obdobou evropského jizdniho cyklu ve
Spojenych statech americkych je cyklus FTP-75, jenZ se sklada ze studeného startu, faze
pribézné a faze teplého startu. Tyto zkousky byvaji doplnény dodateénymi zkouskami pro
simulaci rychlé jizdy (US06) a uziti klimatizace (SC03). B&hem simulace jsou méfeny
koncentrace Skodlivych latek ve vyfukovych plynech, z nichz se vypoéte mnozZstvi
vyprodukovanych sloZek na ujetou vzdalenost. Dale pak je na zakladé naméfenych hodnot
vypocétena spotieba paliva, jeZ se posléze uvadi v technické dokumentaci motorového
vozidla. Tato prace s vyuzitim programu pro simulaci monolitickych reaktorli srovnava
uCinnost katalyzatoru s ukladanim a redukci NOx béhem jizd za podminek danych
evropskym a americkym jizdnim cyklem.

Sekce : Matematické modelovani v chemickém inzenyrstvi

Studium dynamiky a prenosu excitaci v srdecni tkani

Autor: Petr Vapenka

Roénik: M1

Ustav: chemického inzenyrstvi
Skolitel:  prof. Ing. Igor Schreiber, CSc.

V této praci je studovan pfenos vzruchd mezi srde€nimi burfikami. Srde¢ni buriky (myocyty)
jsou excitabilni. Podstata excitability spociva v autokatalytickém uvolfovani vapenatych iontd
ze sarkoplasmatického retikula. Tyto ionty nasledné zpusobi svalovou kontrakci. Buriky jsou
navzajem propojeny vodnymi pory (volnymi spoji), kterymi mohou prostupovat malé molekuly
(a také Ca?* ionty). Funké&nost t&chto spojti je v posledni dobé& povaZovana za duleZity prvek
ovliviiujici starnuti srdce. Model myocytu byl pfevzat z odborné literatury a studovan
metodami analyzy nelinearnich dynamickych systému. Dale bylo studovano Sifeni excitaci
mezi bunkami v zavislosti na poctu volnych spoju v sitich s riznou topologii. Vysledky jsou
diskutovany s ohledem na dostupna experimentalni data.



Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Vyvoj mikrofluidniho systému vyuzivajiciho segmentovany
tok pro hydrolyzu rostlinnych olejt

Autor: Bc. Jifi Cech

Roénik: M2

Ustav:  chemického inZenyrstvi
Skolitel:  Doc. Ing. Michal Pfibyl, Ph.D.

Enzym lipaza, ktery je vyuzivan pro hydrolyzu nebo glycerolyzu rostlinnych olejll, pracuje na
fazovém rozhrani olej voda. Pro zpracovani urlitého mnozstvi oleje je tedy vyhodné vytvofit
velky mezifazovy povrch. Klasické vsadkoveé uspofadani, kdy je emulze vytvafena
intenzivnim mechanickym promichavanim reakéni smési ma fadu nevyhod: velké stfizné sily
mohou vést k denaturaci enzymu, v nadobé mohou vznikat mrtvé prostory, Ize obtizné
maximalizovat vytéZzek pozadovaného produktu atd. Alternativou k vsadkovému uspofadani
je usporadani kontinualni vyuzivajici segmentovany tok, které nékteré nevyhody vsadkového
usporadani eliminuje. V kanale je vytvarena emulze tak, Ze jsou za sebou fazeny dily oleje a
vody (segmenty) tak, aby plocha mezifazového rozhrani byla velka vzhledem k objemu
zpracovavanych tekutin. Emulze se pohybuje uvnitf kanalku a na mezifazovém rozhrani
jednotlivych segmentl probiha enzymova reakce. Délkou kanalu nebo nastavenim pritoku
Ize regulovat dobu prodleni reakéni smési. V této experimentalni praci je prezentovana
uvodni studie zaméfena na vyvoj mikrofluidniho sméSovace pro vytvareni emulze olej-voda a
separatoru, ktery umoznuje opétovné rozdéleni kapalnych fazi a popfipadé regeneraci
enzymu.

Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Vyuziti TD-NMR pro studium polymert

Autor: Josef Chmelaf
Ro¢nik: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Juraj Kosek, Tomas$ Gregor

Nuklearni magneticka rezonance v ¢asové doméné (time-domain NMR) je alternativou ke
klasické NMR strukturni spektroskopii. Vyhodami TD-NMR jsou nizké pofizovaci i provozni
naklady a moznost méfit kapalné i pevné vzorky nedestruktivné a bez nutnosti Uprav.
Namisto spekter chemickych posun(i se sleduje €asovy vyvoj signalu, ktery lze popsat
C¢asovymi relaxacnimi konstantami T1 a T2. Provadéji se jednoduché i slozité experimenty
skladajici se z riznych sekvenci magnetickych pulsl, z nichz Ize ziskat kromé relaxacnich
konstant téz dalSi informace jako napfiklad difuzni koeficienty nebo Udaje o morfologii
a slozeni heterofazovych polymernich vzorka. Téz samotné T1 a T2 konstanty |ze empiricky
korelovat s fyzikalnimi vlastnostmi vzorku, jako napfiklad s viskozitou, molarni hmotnosti
nebo stupném zesitovani polymernich fetézcu. V této praci prezentujeme zakladni teorii TD-
NMR, popis méficich procedur a vyhodnocovani dat spolu s ukazkou vysledk( jak pro
jednoduché vzorky, slouzici pro ovéfovani méficich procedur, tak pro vzorky polymernich
systému. V souCasné dobé se zaméfujeme na studium sorpce v polymerech a studium
raznych parametrd houzevnatého polystyrenu.



Sekce: Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Drimaijici sila Cesneku

Autor: Ondfej Kaspar

Ro¢nik: M2

Ustav:  chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Franti$ek Stépanek, Ph.D.

Cesnek, znamy pod botanickym nazvem Allium sativum, je $iroce rozsifena plodina majici
pGvod ve stfedni Asii. Dodnes se hojné& pouziva v lidovém Ié&itelstvi. Cesnekova burika
obsahuje volné v cytosolu latku alliin, jez nevykazuje Zadny antibakterialni ucinek, a enzym
allindzu, fyzicky oddélené ve vakuolach. Pfi mechanickém poruSeni konzistence buriky
dojde k rychlé reakci, jejimz produktem je antibakterialni nestabilni latka — allicin (polo¢as
rozpadu pfi 37°C je 1 den). Cilem pfedloZzené prace bylo nejdfive ovéfit, zda je mozné
z Cesneku oddélené extrahovat alliin a allinazu a pomoci enkapsulace nasledné vytvofrit
kompozitni mikroastice inspirovani strukturou bunky. Druhou strategii, ktera je
v souCasnosti ovéfovana, je nechat probé&hnout reakci az na allicin tento nasledné izolovat a
stabilizovat pfidanim vhodné latky. Jako kandidatni latky jsou testovany bio-kompatibilni
polymery (PEG, MCC, HPC, HPMC, CMC, alginat) s naslednou lyofilizaci. Po kryogenickém
mleti podrobime takto stabilizovany allicin kapkovym pokusim na vhodné bakterialni kultufe
(E. Coli) v riznych ¢asech. Tim bude méfen pokles aktivity allicinu v ¢ase a vybran vhodny
kandidat pro stabilizaci allicinu.

Sekce: Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Elektrodova pole v mikrostrukturovanych systémech

Autor: Tomas Kotala
Ro¢nik: B3
Ustav: chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Milo§ Svoboda

Mikrofluidni zafizeni nachazeji fadu aplikaci i v komerénim nasazeni. U fady znich je
vyuzivano eletrického subsystému (napf. pro vyvolani elektroosmotického toku ¢i méfeni
vybranych vlastnosti protékajici tekutiny). To obvykle znamena znacné komplikace pfi
navrhu a vyrobé samotného mikrozafizeni, jelikoz je nutné do funk&niho celku integrovat
prvky s velmi odliSnymi vlastnostmi; typicky se jednd o kombinaci polymerniho substratu
s vlastnimi mikrostrukturami a kovovych funk&nich vrstev (napf. elektrodového pole). Cilem
této prace je zvladnuti technologii mikrostrukturovani polymernich substratl, pouzivanych
v Laboratofi mikrochemického inZenyrstvi, a vyroba funkéniho vzorku mikrozafizeni
s integrovanym elektrodovym polem, pfipadné i s dal8im funk&nim prvkem z jiného materialu
(napf. membranou). V teoretické ¢asti budou zminény principy pouzitych postupd. V
experimentalni ¢asti jsou diskutovany zkuSenosti s navrhem a vyrobou konkrétniho
mikrozarizeni a uvedeny vysledky méfeni.
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Testovani riuznych mikrofluidnich ¢ipl a imobilizacnich
technik pro imunoanalyzu

Autor: Bc. Marek Nebyla

Ro¢nik: M2

Ustav:  chemického inZzenyrstvi
Skolitel:  Doc. Ing. Michal Pfibyl, Ph.D.

Prace vznikla v ramci dlouhodobého vyzkumu a vyvoje optickych senzord vhodnych pro
detekci a pfipadné také kvantifikaci proteind. Na modelovych imunoanalytickych a dalSich
bioafinitnich systémech jsou testovany razné typy mikrofluidnich &ipl, metody imobilizace
receptord, sekvence krok( pfi stanoveni protein(l ze vzorku a opticka detekéni aparatura.
Vyvinuté mikrofluidni Cipy jsou slozeny ze dvou az tfi vrstev z organo-kfemikového polymeru
— polydimethylsiloxanu (PDMS). Tento material byl zvolen pfedevSim kvdli relativné
snadnému postupu vyroby Cipl, biokompatibilité, vysoké optické propustnosti a chemické
odolnosti. Ve vyrobenych &ipech byl uchycen proteinovy receptor (obvykle protilatka) raznymi
imobilizacnimi technikami — pasivni sorpci, vytvofenim slupky polyelektrolytu nebo silanizaci
povrchu s naslednou kovalentni vazbou receptoru na povrch. Po pfivedeni roztoku ligandu
znaceného fluorescencéni znaCkou a nasledném promyti, byla sledovana intenzita
fluorescenéniho signalu v jednotlivych mikrofluidnich kanalcich. Cilem bylo urit, ktery
z testovanych mikrofluidnich €ipd a ktera imobilizaéni technika umozZiuje ziskat vysokou
intenzitu fluorescencni emise. Intenzita emise byla kvantifikovana pomoci mikroskopu
opatfeného dichroickym zrcadlem nebo pomoci laserové detekeni aparatury.

Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Nelinearni efekty v sorpci a difuzi penetrantu ve vzorcich
polystyrenu a polyolefinu

Autor: Andra Nistor

Roc¢nik: B3

Ustav:  chemického inZzenyrstvi
Skolitel:  Juraj Kosek, Lucie Meisterova

Difuze pentanu v polystyrenu (PS) je jednak vyznamna pro pramyslovou vyrobu pénového
PS, jednak zajimava teoreticky vzhledem k nelinearni zavislosti difuzivity na koncentraci
pentanu v PS a na teploté. Mechanismus difuze pentanu v PS je kombinaci difuzni fronty a
Fickovy difuze. Radu zajimavosti nalezneme také pfi rozboru sorpce a difuze penetrantt
v polyolefinech. Napfiklad pfitomnost kompaktnich zén v poréznich ¢&asticich polyolefind
vysvétluje nejen slozity tvar desorpénich kfivek ziskanych gravimetricky, ale také zvyseny
obsah komonomeru ve velkych &asticich linearniho nizkohustotniho polyethylenu (LLDPE).
V praci je popsana aparatura pro méfeni dynamiky sorpce a desorpce ve vzorcich polymeru,
metodika zpracovani experimentalnich dat a vyhodnoceni transportnich charakteristik
penetrantd v polymerech. Ziskané vysledky jsou vyuzity pro testovani fady hypotéz
souvisejicich s priimyslové ¢i teoreticky zajimavymi dUsledky sorpce a difuze v polymerech.
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Experimentalni studium morfologie houzevnatého

polypropylenu
Autor: Klara Smolna
Roénik: M2
Ustav: chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  Juraj Kosek, Hana Hajova

Houzevnaty polypropylen (hiPP) je primyslové vyznamnym materidlem vyuzivanym
pfedevSim v automobilovém primyslu. Znalost jeho struktury a slozeni je kliCova pro
pochopeni a mozné fizeni jeho fyzikalné-mechanickych vlastnosti. Zakladem struktury hiPPu
je matrice tvofena iso-taktickym polypropylenem (iPP). Samotny iPP je kiehky, proto se do
jeho porézni struktury zabudovava kaucuk (ethylen-propylenovy kopolymer), ktery zlepSuje
mechanické vlastnosti materialu. U extrudovaného typu hiPPu se navic vytvari jesté treti
faze uvnitf kauCukovych domén, ktera maze byt tvofena polyethylenem nebo krystalickym
kopolymerem ethylen-propylen s dlouhymi fetézci polyethylenu. SloZeni téchto inkluzi je
vSak stale pfedmétem diskuzi. Morfologie hiPPu byla mapovana pomoci techniky AFM, ktera
umozfiuje sledovat topologii i rozloZzeni jednotlivych fazi. Cilem prace je zmapovani rozlozeni
a urceni velikosti kauCukovych domén ve struktufe rdznych vzorkd hiPPu a vysvétleni
mechanismu, jak rozlozeni kauCukovych domén ur€uje aplikaéni vlastnosti houZzevnatého

polypropylénu.

Sekce : Procesni a chemické inzenyrstvi 1

Studium smacivosti silanizovaného skla v roztocich
simulujicich flotacni €inidla

Autor: Tereza Vachova
RocCnik: M1
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavlina Basafova

Prace je soucasti projektu zabyvajiciho se vzajemnymi interakcemi bublin a pevnych &astic.
Pravdépodobnost zachyceni bubliny na povrch ¢&astice ovliviuje charakter povrchu -
predevSim jeho smacivost. Jako experimentalni Castice se pouzivaji sklenénéné kuliCky
pokryté vrstvou silanu, ktery zplsobuje zvySeni hydrofobicity povrchu, a tedy zvySeni
pravdépodobnosti adheze bubliny. Pro méfeni smacivosti byla pouzita mikroskopicka skla
upravena raznymi typy silanG. Méfeni smacecich uhli a povrchového napéti vody a roztoki
propanolu ve vodé (simuluji flotaéni ¢inidla) vedlo k uréeni mezifazového napéti
silanizovaného skla. Pro méfeni smacecich uhld byla pouzita metoda pfisedlé kapky,
povrchové napéti kapalin bylo méfeno metodou odtrhavani prstence. Mezifazové napéti bylo
uréeno ze stavové rovnice, Zismanovou hypotézou a Zismanovou aproximaci.
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Svntéza a méreni stability termosenzitivnich liposomu

Autor: Honza Zika
Rocnik: B3
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Frantidek St&panek, Ph.D.

Liposomy jsou syntetické objekty o velikostech desitek nanometrd az jednotek mikrometrd,
které se spontanné tvofi ve vodnych roztocich fosfolipidd. Jejich vyuziti je v posledni dobé
hlavné v fizeném vylucovani IéCiv. Na jejich pfipravu bylo vyvinuto mnoho metod, jedna
z prvnich, pfesto stale pouzivanych, je napfiklad Banghamova metoda, spocivajici v jemné
hydrataci fosfolipidového filmu. Vznikajici liposomy vSak maji pomérné Sirokou distribuci
velikosti, proto se pro zefektivnéni jejich pfipravy Casto pouzivaji metody jako sonikace,
mikrofluidizace nebo homogenizace. Pfi pouZiti téchto technik vznikaji malé jednovrstvé
liposomy o priméru fadové desitek nanometrd. Cilem této prace bylo prostudovani riznych
metod pfipravy lipozom, jejich porovnani a volba vhodné metody pro pfipravu lipozomu
v laboratornich podminkach. Pro pouziti lipozomu pfi fizeném vylu€ovani aktivnich latek Ci
jejich prekurzor( je Zadouci fizena destabilizace lipozomu, napf. lokalni zménou teploty. Tu
je mozno uskutecnit pfidanim magnetickych nanocastic do struktury lipozomu a jejich
excitaci ,na dalku“ vnéjSim elektromagnetickym polem. Budou pfedneseny dosavadni
vysledky méfeni a testovani stability liposom0 v zavislosti na zméné teploty a strategie jejich
dal$iho vyvoje.
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Méreni velicin v mikrofluidnich systémech v poli stridavého

napéti
Autor: Pavel Beranek
Ro¢nik: B3
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Dalimil Snita, CSc.

V mikrofluidnich zafizenich fada jevd probiha odliSné ve srovnani s analogickym
procesem v bézném méfitku; napfiklad je velmi obtizné dosahnout turbulentniho toku
v kanalku malych rozméru. Pro zkoumani jevU v mikroprostoru je nutné vzit v vahu
fadu efektd souvisejicich se zmenSovanim méritka; napfiklad je-li pouzito pro méfeni
pole mikroelektrod, s jejich zmensSujicim se rozmérem nabyva na vyznamu efekt
polarizace. Pro vybrané aplikace je proto vhodné vyuzit méfeni v poli stfidavého
mikrozarizeni, jakoz i na sbér a interpretaci namérenych udaju oproti metodikam
zalozenym na méfeni v poli stejnosmérného napéti. V praci je diskutovana
problematika navrhu a vyroby mikrozafizeni umoznujiciho méfeni v poli stfidavého
napéti a uvedeny jsou vysledky predbéznych experimentu.

Sekce: Procesni a chemické inzenyrstvi 2

Studium dynamiky reakce glukosa - katalasa -
glukosaoxidasa - peroxid vodiku

Autor: Martin Cip

Ro¢nik: M2

Ustav:  chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Schreiberova Lenka, CSc.; prof. Ing. Schreiber Igor, CSc.

Prace se zabyva experimentalnim studiem dynamiky reakce glukosa - katalasa -
glukosaoxidasa - peroxid vodiku. Tento systém patfi mezi oscilacni reakce katalyzované
enzymy, které jsou bé&zné v Zivych systémech, a proto je jim v sou€asnosti vénovana velika
pozornost. Princip reakce je takovy, Zze H,O, prochazi pfes dializaéni membranu do druhé
(oddélené) casti reaktoru, kde jsou pfitomny oba enzymy. Katalasa katalyzuje pfeménu
H,0O, na H,O a O,. Kyslik je nasledné za pfitomnosti glukosy a katalyzatoru glukosaoxidasa
pfeménén zpét na H,O,. Méfenou veli€¢inou je koncentrace O,, ktera se periodicky méni.
Cilem prvni Casti prace bylo ovéfeni oscilaéniho chovani ve vsadkovém uspofadani. Byl
studovan vliv koncentrace peroxidu vodiku, glukosy, katalasy, glukosaoxidasy, michani a
teploty na dynamiku reakce. Druha €ast prace se soustfedila na navrh a vyrobu vhodného
prito¢ného promichavaného reaktoru, nebot v pratoéném uspofadanim nebyl tento systém
dosud studovan.
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Konduktometrie v mikroméritku

Autor: Jifi Janous$
RocCnik: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Jifi Lindner, Ph.D.

Vodivostni senzory patfi k nejéastéji pouzivanym kvantitativnich analytickych senzorim.
Mezi hlavni klady patfi takifka univerzalni pouziti pro vétSinu elektrolytl, snadna kalibrace a
znacna robustnost senzoru samého. ZmenSovani rozméru elektrod pomaha snizit mnozstvi
analyzovaného vzorku a hodi se tak pro vystupni detekci mnoha analytickych metod
pracujicich s malymi objemy, nebo pro detekci v integrovanych lab-on-chip systémech.
Cilem této prace je navrh a vytvoreni Ctyf-elektrodového pritoéného AC vodivostniho
senzoru s rozméry elektrod v fadu jednotek mm a naméfeni jeho vodivostni charakteristiky
v zavislosti na proudu, frekvenci a koncentraci. Soucasti prace bude nastin problematiky
méreni vodivosti a obtizi pfi zmenSovani rozméru elektrod.

Sekce: Procesni a chemické inzenyrstvi 2

Vvuziti elektrodepozice pro vyrobu mikrozarizeni

Autor: Jaroslav Kotowski
Roénl’k: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Dalimil Snita, CSc.

VétSina mikrozafizeni obsahuje prvky, které se skladaji z vodivych (pfevazné kovovych)
vrstev. Napfiklad soustava miniaturnich pracovnich a méficich elektrod muize slouzit ke
sledovani (méfeni) prostorového rozlozeni vybranych veli€in &i k ovliviiovani jevl (napf. toku
kapaliny pomoci elektroosmdzy) v mikrofluidnich zafizenich. Existuji dvé zakladni moznosti
vyroby vodivych vrstev. Prvni spodiva v odstranéni prebyteCného materialu. Nejprve se na
substrat nanese vrstva kovu, ktera se pak selektivné odstrani (napf. pomoci litografie) za
vzniku pozadované kovové struktury. Tento zplsob je mimo jiné nevyhodny i z
ekonomického hlediska, protoze ve finalnim zafizeni je vyuzita obvykle jen mala ¢ast plochy
nanesené kovové vrstvy. Druha varianta je zalozena na metodé elektrodepozice, kdy kov je
selektivné nanesen pfimo na mista, kde vznikne poZadovana struktura. Touto variantou se
zabyva tato prace. Popsana je konstrukce galvanizaéniho zafizeni a je diskutovana
problematika pfipravy a slozeni galvanickych lazni a vliv dalSich parametrd na vytvorené
kovové mikrostruktury. Napfiklad je nutné proces elektrodepozice navrhnout tak, aby slozeni
galvanické lazné pfi pokovovani nezpusobovalo naruSovani vrstvy fotorezistu, ktera je
soucasti nami pouzivané technologie vyroby mikrozafizeni.
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Svntéza a charakterizace dutych SiO, mikrocastic

Autor: Kovacik Pavel
RocCnik: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. St&panek Frantisek, Ph.D.

Cilem prace je pfiprava pevnych poréznich mikro¢astic na bazi SiO,, jez by tvofily téla
takzvanych chemickych robotd. Inspiraci k poréznim kfemiCitym schrankam lze nalézt
v pfirodé — napfiklad u mofskych mikroorganismu (rozsivek). Pfiprava ¢astic probiha pomoci
dvou odliSnych metod. Prvni metoda pfedstavuje upravenou Stdberovu metodu. Duté jadro
je ziskano pomoci sol-gel procesu srazenim tetraethylorthosilikatu (TEOS) v dvojité emulzi
o/w/o. Druhou cestou k pfipravé dutych SiO, mikroCastic je vyuziti kapalné Sablony jako
prekurzoru pro srazeni siliky. Pro dosazZeni pfesné kontroly nad vlastnostmi mikro&astic byly
zkoumany experimentalni podminky obou metod ovliviiujici velikost ¢astic a tloustku stény.
Vysledky parametrické studie ukazuji jakym zplsobem Fidit proces pfipravy k dosazeni
zadané velikosti mikro¢astic, a to v rozmezi desitek mikrometrl. RozlozZeni velikosti ¢astic
bylo méfeno pomoci statického rozptylu svétla na laserovém analyzatoru &astic a struktura
poréznich mikro€astic byla pozorovana pomoci elektronové mikroskopie a rentgenoveé
mikrotomografie. Propustnost silikovych schranek byla charakterizovana nepfimo pomoci
méfeni kinetiky vyluCovani modelové latky (methylenova modf) na UV/VIS spektrofotometru.

Sekce: Procesni a chemické inzenyrstvi 2

Posouzeni vyplni Sulzer Mellapak z hlediska hodnot
objemového koeficientu prestupu hmoty v kapalné fazi

Autor: Jakub Netusil

Ro¢nik: M2

Ustav:  chemického inZzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Frantidek Rejl, PhD

V nabidce vyrobcll vyplni prevladaji v posledni dobé strukturované vypiné. Tyto vypIné se
vyznacuji vybornymi hydraulickymi a transportnimi vlastnostmi. V této praci jsou porovnany
vyplné stejné fady, které se liSi geometrickou hustotou povrchu vypIné. VypIné nachazi
vyuziti napfiklad pfi Cisténi kontaminovanych plynGd zchemickych tovaren nebo
v potravinarstvi pfi desorbci kysliku z napojd. Rychlost absorpce je urCovana velikosti
objemového koeficientu pfestupu hmoty v kapalné fazi, k a. Dosud ziskana vlastni i literarni
data naznacuji, Ze vztah geometrické plochy vypIné a koeficientu k a neni pfimo umérny.
Vyjasnéni této otazky je vyznamné z hlediska navrharského, jelikoz s rostouci hustotou
povrchu vyplné klesa jeji kapacita a roste tlakova ztrata. V ramci experimentalni prace byly
zméfeny objemové koeficienty pfestupu hmoty na strané kapaliny, k.a, pro vyplné Mellapak
250Y, Mellapak 350Y, Mellapak 452Y a Mellapak 500Y za raznych pritokd kapalné faze.
Zvolenou metodikou je sledovani desorpce kysliku z vody do proudu dusiku. Koncentrace
kysliku v kapalné fazi byla méfena pomoci optickych kyslikovych sond. Cilem prace je
porovnat tato nové zmérena data s daty nalezenymi v literatufe, a provést posouzeni vlivu
zvySovani geometrické plochy vyplné na objemovy koeficient pfestupu hmoty v kapalné fazi.
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Svntéza silikovych makroporoznych mikrosfér

Autor: Nina Sarvasova
Roénl’k: B3
Ustav: Chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Frantiek Stépanek, Ph.D

Ciefom mojej dosavadnej prace je vytvorit makroporozne (velkost porov cca 40 nm) silikové
Castice pouZzitelné ako porézne nosiCe termosenzitivneho polyméru. V kombinacii s nim by
vznikla taktiez termosenzitivha schranka, priCom difuzia jej obsahu z a do tejto schranky by
bola regulovatelna manipulaciou s teplotou. Ako matricu pre vytvorenie tychto Castic som
pouzila PVP-modifikované polystyrénové gulicky pripravené disperznou volno radikalovou
polymerizaciou. Polymerizacia polyvinilpyrolidinu bola iniciovana kyselinou azobis(4-cyano-
valérovou) v ethanolovo-vodnom prostredi za staleho magnetického mieSania. Naviazanie
silikovych Castic na polystyrénovu matricu bolo prevedené bazicky katalyzovanou
polykondenzaciou v kombinacii s hydrolyzou v ethanolovo-vodnom prostredi. Odhad velkosti
vzniknutych Castic bol uskutoéneny pomocou merania na laserovom granulometri Horiba
a pozorovania snimkov vytvorenych technikou TEM. Snimkami bol takisto potvrdeny gulovy
tvar Castic.

Sekce : Procesni a chemické inZzenyrstvi 2

Syntéza a charakterizace kompozitnich Ag-Fe;O,

nanocastic
Autor: Viola Tokarova
Roénik: M2
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Frantisek Stépanek, Ph.D.

Cilem prace je vytvofit nanocCastice s antibakterialnim uc€inkem. Je znamo mnoho
baktericidnich latek jako TiO,, ZnO, MgO, méd nebo stfibro. Z uvedenych latek ma
nanokrystalické stfibro a jeho slouceniny znacény inhibi¢ni uc¢inek na ¢innost bakterii, vira a
eukaryotickych mikroorganisma. Stfibrny kation brzdi bakterialni vyvoj tim, ze znemozhuje
zakladni enzymatickou funkci bunék. Interaguje s thiolovou (-SH) skupinou v aminokyseliné
L-cystein, coz zpusobuje rozruseni respiraéniho fetézce bakterie. V této praci je pouzita
metoda pfipravy monodisperznich nanocastic stfibra redukci dusiSnanu stfibrného na
nanocastice Fe;0,4, a tim vznika bimetalicka Fe;O4-Ag Castice. Tyto bifunkéni Eastice maji
antibakterialni a souasné superparamagnetickou vlastnost. Fe;O4-Ag nanocastice jsou
syntetizovany dvoukrokovou metodou. Nejdfive jsou syntetizovany nanoclastice Fe;Oy4
spojenim roztok(l FeCl; a FeCl, a naslednou titraci hydroxidem amonnym. Fe;04-Ag jsou
pak pfipraveny reversni micelarni metodou a nasledné suspendovany ve vodé pro dalsi
pouZziti.
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Priprava obrich liposomu metodou elektroformace a
studium jejich stability
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Skolitel:  Doc. Ing. Frantisek Stépanek, Ph.D.

Liposomy jsou cCastice vétSinou kulovitého tvaru, které mivaji v pruméru od desitek
nanometrd az po stovky mikrometrll. Jejich sténa je tvofena fosfolipidy, které jsou
uspofadany do jedné ¢i vice dvojvrstev. Tato permeabilni membrana tvofi odpor proti
pfestupu hmoty, nejvétsSi pro polarni latky (kromé vody). Proto mohou liposomy uzavirat
razné sloucCeniny, které se do okoli uvolfuji pomalu. Pfedmétem této prace bylo nalézt
vhodnou metodu pfipravy liposomu, které v priméru dosahuji alespori 5 pm (tzv. obfi
liposomy), a to hlavné zddvodu snadné pozorovatelnosti (opticka mikroskopie).
Porovnavany byly dvé nejobvyklejSi metody jejich pfipravy — volna hydratace a
elektroformace, pfiCemz druha jmenovana byla podrobena dalSimu zkoumani. Zakladem
elektroformace je nabobtnani tenké vysuSené vrstvy fosfolipidd pomoci zvoleného roztoku a
nasledné oddéleni narostlych Castic od této vrstvy. Tento proces je urychlovan elektrickym
proudem. Studovana byla rychlost rlistu liposomU v zavislosti na ¢ase a také vliv parametr(
elektrického pole (napéti, frekvence) na vysledné Castice. Do nitra liposomu byl nasledné
uzaviran roztok sachar6zy a pomoci zmén okolni koncentrace byla otestovana jejich stabilita
vuc&i osmotickym vykyvim.




Sekce : Podnikova ekonomika a management

Analyza materialového toku ve vyrobé karosérii

Autor: Pavel Bartos
RocCnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského primyslu

Skolitel: Ing. Miroslav Vagner, MBA., Ph.D.

Cilem prace bylo analyzovat tok materialu ve svafovné karosérii. Konkrétné se jednalo
o karosérie pro model Fabia v podniku Skoda auto a.s., kde jsem pusobil béhem mé letni
praxe a mél jsem zde moznost vidét a poznat systém vyroby na té nejvyssi trovni. Uvodni
Cast projektu je vénovana pfedevsim teorii logistiky (napf. systémy Fizeni vyroby, skladovaci
systémy, vnitropodnikova doprava, aj.) a zakladim pramyslového inzenyrstvi. V praktické
¢asti bylo mym ukolem ve spolupraci s oddélenim logistiky nejprve projit cely materialovy tok
haly svafovny, a to jak vyrobni proces (od lisovani dild, pfes mezioperacni skladovani, az po
finalni kontrolu hotové karoserie), tak proces skladovani, a ten nasledné analyzovat. Cilem
analyzy bylo najit uzka ¢i jinak problémova mista v hale, jako napf. mista s nejvétsi
koncentraci dopravy €i mista vzniku nadmérnych mezioperacnich zasob, definovat pficinu
vzniku a pfipadné navrhnout feSeni problému.

Sekce : Podnikova ekonomika a management

Kalkulace vyrobnich nakladiu v chemickych podnicich

Autor: Jifi DuSek

Ro¢nik: M2

Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinafského pramyslu
Skolitel:  Ing. Dana Strachotova, Ph.D.

Kalkulace vyrobnich nakladu tvofi nedilnou soucast efektivniho fizeni vyrobnich podnikd.
Kalkulace jsou v3eobecné vyuzZivany z nékolika hledisek. VyuZivame je pro alokovani
nakladu k jednotlivym vyrobkdm, &i vyrobkovym skupinam. Celkové naklady pak mohou byt
vyuzity jako nastroj pro tvorbu cen. Kalkulace mizeme také vyuzit jako nastroj, ktery nam
pomaha odpovédét na otazku, zda produkce planovana do budoucna pfinese podniku
pozadované zisky.

Chemické podniky se vyznaluji ruznorodosti a specifi€nosti chemickych procesu v nich
probihajicich. Proto je nutné pfizpUsobit fizeni nakladd danym podminkam v jednotlivych
podnicich.

Cilem této prace je shrnout kalkulaéni metody vyuzivané chemickych podnicich a zaméfit se
na moznosti jejich vyuZiti. Na teoretickou ¢ast prace bude navazovat aplikace a praktické
vyuziti kalkulaci ve spole¢nosti Lach:ner,s.r.0. se sidlem v Neratovicich.


http://www.vscht.cz/uer/CZ_ustav/kantori/vagner.html

Sekce : Podnikova ekonomika a management

Zavadeéni finan¢nich benefitl pro zaméstnance

Autor: Vlastimil Jalovy
RocCnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského primyslu

Skolitel:  Mgr. Ing. Marek Botek, Ph.D.

Cilem projektu bylo popsat proces zavadéni finanénich benefitd pro zaméstnance v mensich
firmach. V ¢eském podnikatelském prostfedi se objevila v dlisledku Uprav v legislativé velmi
zajimava moznost finanéné ocenit vykony zaméstnancu. Tato vyplata je az do urcité ¢astky
osvobozena od odvodd na socialnim, zdravotnim pojisténi a je vcelé mife darové
uznatelnym nakladem. Vysledkem pFispévkll ma byt tvorba soukromého UCtu, kde se
zhodnocené finanéni rezervy Cerpaji v dobé dichodu. Veskery servis pak zajistuji penzijni
fondy nebo pojistovny. Projekt je tedy zaméfen rovnéz na pfehled poskytovanych sluzeb a
srovnani jednotlivych spoleénosti z hlediska bezpe&nosti a zhodnoceni.

Informace byly Cerpany pfedevSim ze zazemi spole€nosti Fincentrum, a.s., ktera patfi
v souCasné dobé mezi lidry v poskytovani sluzeb v oblasti finanénich benefitd. Vyhlasuje
kazdoro¢né soutéz Zaméstnavatel roku. Mnoho podrobnosti bylo sesbirano ze Skoleni a
pracovnich dokumentl divize zaméstnaneckych vyhod, pfipadné dotazy zodpovézeny jejimi
servisnimi pracovniky.

Sekce : Podnikova ekonomika a management

Navazeni GLT k montazni lince pomoci Trailerovych

souprav
Autor: Zuzana Kubikova
Roc¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel: Ing. Miroslav Vagner, MBA. , Ph.D.

Na svém semestralnim projektu jsem pracovala ve Skoda Auto Mlada Boleslav v Gtvaru
zavodové logistiky. Prvni dny jsem se seznamovala se svym pracovistém, s chodem
oddéleni a pracovnici ze zavodové logistiky mé obeznamili s chodem montazni linky
modelového vozu Fabia. Prochazeli jsme jednotlivé ulice po montazni lince a nazorné mi
ukazali zavazeni a oznaceni jednotlivych dild.

Cilem prace bylo nékolikrat projit montazni linku a zkontrolovat dil po dilu, zda je v jejich
systému v8e zadano spravné. Typ palety, rozmér palet, pocet jednotlivych dilG v paleté a
umisténi na montazni lince. Z celého seznamu jsem vybrala ty dily, které se jiz pomoci
Trailerovych souprav zavazi. V8echny ostatni jsem musela znovu pfezkoumat a zjistit, zda i
tyto dily by nebylo mozné navazet pomoci Traileru.



Sekce : Podnikova ekonomika a management

Analyza efektivhosti dopravy

Autor: Lenka Lickova
RocCnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského primyslu

Skolitel:  Prof. Ing. Ivan Gros, CSc.

Doprava patfi mezi logistické sluzby, které vyznamné pfispivaji k zakaznické spokojenosti.
Pokud je produkt k zakaznikovi dovezen v pozadovaném Case, mnozstvi a kvalité, dochazi
k uspokojeni pozadavku a doprava se stava jednim z ¢lanku hodnotového fetézce. Naklady
na dopravu mohou tvofit az 30% koneéné ceny produktu. Proto je nutné se dopravé
v podniku vénovat, nebot kvalitni, spolehliva a méné nakladna doprava se mulze stat velkou
konkurenéni vyhodou.

Mlékarna Kunin a.s. si stanovila za cil, snizit naklady na externi dopravu ve vysi 1 000 000
K& mési¢né. Snizenim nakladu na dopravu bylo dosazeno diky tvorbé& nového ceniku pro
pfepravce. DoSlo kredukci cen za jednotliva pasma najetych kilometri a zaroven byl
aplikovan systém bonusl za navracené palety.

Cilem mé prace je popsat proces tvorby nového ceniku, od prvotnich navrhd, pfes vypocty
a vycislovani Uspor az po realizaci nového ceniku v praxi. Soucasti projektu je vypracovani
jednoduché analyzy dopravy, zaméfené na efektivitu.

Sekce : Podnikova ekonomika a management

Ocenovani podniku pro potreby fuzi a akvizic

Autor: Petr Podola

Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu
Skolitel:  Ing. Jana Dostalova

Cilem prace bylo provést prvni zjednoduSeny odhad hodnoty konkrétniho podniku.
Na zakladé dostupnych informaci z vyro€nich zprav této spoleCnosti posoudit jednotlivé
slozky vynosu a nakladl a odhadnout jejich budouci vyvoj, a to z hlediska objemu i ceny.
Tento budouci odhad provést v ramci 15ti let a pokusit se ur€it zisk &i ztratu v jednotlivych
budoucich letech, ten upravit o nepenézni operace a poté na zakladé ¢asové hodnoty penéz
urcit penézni toky v letech pfistich a pomoci metody DCF zjistit hodnotu podniku.



Sekce : Podnikova ekonomika a management

Systém organizacnich norem jakosti ve farmaceutickém
prumyslu - analyza a restrukturalizace dokumentac¢niho

systému
Autor: Jan Skvor
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Doc. Ing. Slava Balatka, CSc.

Prace je vénovana specifické oblasti farmaceutického primyslu se zaméfenim na jakost,
jako nastroje pro efektivni pInéni vSech zakonnych i internich standardd

Prvni, reSerSni &ast prace se zabyva obecnym nahledem na jakost ve vSech odvétvich
pramyslu, zpisobem zavadéni systému managementu jakosti a odliSnymi pfistupy, které
jsou u takovych systému realizovany. Déle jsou zde popsany zakony a nafizeni, vztahujici se
jiz konkrétné k farmaceutickému pramysiu.

V druhé ¢asti prace byla jiz vyuzita interni dokumentace farmaceutickych spole¢nosti Zentiva
a Sanofi-aventis, pro porovnani celkové struktury dokumentacnich systému( téchto dvou
spoleCnosti v oblasti jakosti. Jsou zde rozebrany tfi hierarchicky odliSné kategorie
dokumentace s popisem jejich u€elu a vyznamu z hlediska zabezpe&ovani jakosti. Zaroven
jsou zminény i shodné a odliSné znaky v pfistupech obou spole¢nosti.

Naplni tfeti, praktické Casti je popis elektronicky Ffizeného systému dokumentace
vyuzivaného pro spravu dat ve spolec¢nosti Zentiva. Na uUvod jsou definovany pozadavky
analyzy celého systému. Stézejni Cast je vénovana testu nového klice pro tfidéni
dokumentt, kdy zadanym ukolem bylo ovéfit spravnost nastavenych parametrl pred
samotnym zavedenim do praxe.

Implementace narizeni ¢. 1272/2008/ES ve Spolku
pro chemickou a hutni vyrobu, a.s. - pripravna faze

Autor: Patricie Tesnerova
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslava Hyrslova, Ph.D.

Dne 16. prosince 2008 bylo v Evropské unii pfijato Nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési. Nafizenim se
upravuji @ méni podminky baleni chemickych latek a pfipravkl, obsah a rozsah informaci
uvadénych na Stitku obalu a zejména systém klasifikace chemickych latek a pfipravku podle
jejich vlastnosti. Pfijeti nafizeni, které se zkracené v Evropské unii nazyva CLP
(Classification, Labelling and Packaging) je prvnim krokem Kk zavedeni Globalniho
harmonizovaného systému klasifikace a znaceni (GHS - Globally Harmonised System).
Cilem tohoto systému je sjednotit klasifikaci a znaceni latek po celém svété a usnadnit tak
globalni obchod.

Cilem prace ve Spolchemii byla pfiprava na preklasifikaci latek a smési. Pfiprava se
tykala zejména navrhu zmén SW aplikace, kterou firma vyuZziva pro klasifikaci. Aplikaci bylo
nutné pfizplsobit tak, aby po urcitou dobu umoznovala klasifikaci jak podle plvodni, tak
podle nové legislativy, a nasledné umoznila snadny pfechod pouze na novy systém
klasifikace. Navrzené zmény byly zpracovany jako instruktaz pro IT oddéleni podniku.


http://www.vscht.cz/uer/CZ_ustav/kantori/balatka.html

Sekce : Podnikova ekonomika a management

Model Supply Chain Management ve farmaceutickém

pramyslu
Autor: Jan Vajc
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinafského pramyslu
Skolitel:  Ing. Petra Vegnerova

V soucasném svété, kde dochazi ke znacné globalizaci trhli a tim i pfiostfovani konkurence
za soucCasného vyrazného narustu pozadavku zakazniku, je tfeba brat fizeni firem jako
komplexni ulohu. Spotfebitelé neustale vyZaduji zvySujici se kvalitu, SirSi vyrobkové fady a
nuceny ke zméné v pojeti fizeni podnikovych procesu a k hledani novych cest a zpUsobu,
jak se v tomto vysoce konkurenénim prostfedi udrzet.

Ve svétle téchto skute€nosti vystupuje Supply Chain Management jako zpUsob procesniho
fizeni dodavatelskych fetézcu, ktery pfinasi dalSi pfidanou hodnotu pro zakazniky a tvofi tak
moznou dalsi konkurenéni vyhodu na trhu.

Cilem této prace je na pfikladu spolecnosti Zentiva popsat nejdulezitéjSi Cinnosti Supply
Chain Managementu ve farmaceutické vyrobé véetné jejich specifik, propoijit je do logického
navazujiciho fetézce a tim nastinit filosofii tohoto zplsobu fizeni ve firmé.




Sekce : Marketing

Zmapovani a identifikace priumyslovych odbératelti tepla
Zz oblasti papirenského a mlékarenského prumysiu CR

Autor: Magda Cisafova
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel: Mgr. Ing. Marek Botek, Ph.D.

Svuj projekt jsem zpracovavala pro némeckou firmu PROLIGNIS Energie Consulting GmbH
& Co, ktera se specializuje na kompletni servis ve vyrobé a prodeji energie z kogeneracnich
elektraren na biomasu. SpoleCnost se v blizké dobé chysta vstoupit na Cesky trh. Pro
uvedenou firmu jsem zpracovala trzni analyzu odbytového potencialu zaméfenou na vyrobni
podniky z oblasti papirenského a mlékarenského pramyslu v CR

Informace ziskané z vefejné pfistupnych zdroji jsem zpracovala a vyhodnotila pomoci
tabulkového procesoru MS Excel. Tyto data se stanou soucasti informacni databaze firmy
PROLIGNIS. Pro zvySeni vypovidaci schopnosti zpracovanych dat jsem v prostfedi Google
Earth vytvofila igrafické znazornéni potencialnich odbérateld doplnéné o nejzasadné;jsi
informace.

Na zakladé firemniho systému hodnoceni uvedeného v tabulce jsem za pouziti interniho
ratingu provedla analyzu atraktivity podnikd. Cilem bylo vytipovat investicné nejzajimavéjsi
subjekty z hlediska spotfeby energii a geografické polohy.

Sekce : Marketing

Webové stranky jako jeden z nastrojii marketingové
komunikace firmy

Autor: Petra Jandova

Roénik: M2

Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu
Skolitel:  Ing. Eva Kemrova

Cilem teoretické Casti prace je popsat, z jakych pohledu Ize analyzovat webové stranky
a naznacit, které metody Ize pro jejich provéfovani pouzit. V praxi by byli cilovou skupinou
tohoto textu spiSe manazefi nez technicti pracovnici, prace totiz neni ucelenou metodikou,
po jejimz pfecteni bude Clovék sam schopny plnohodnotnou analyzu provést. Misto toho se
snazi postihnout nékteré soucasti kvalitniho webu a pomoci stanovit priority pfi navrhu
nového i jiz hotového webu. Prace je rozdélena do vétSich tematicky vymezenych celkl
postihujicich urcity druh kvality webovych stranek (pouzitelnost, pfistupnost, optimalizace pro
vyhledavace a dal$i. Na rozdil od programovani nebo vytvareni informacnich systému pro
analyzu webovych stranek zatim az na velice specifické vyjimky neexistuji Zadné obecné
uznavané metodiky Ci postupy.

Prakticka ¢ast prace je zaméfena na webové stranky firmy Smurfit Kappa Czech, kde
jsem absolvovala letni odbornou praxi. Firma patfi do skupiny Smurfit Kappa Group, ktera je
nejvétsim svétovym dodavatelem papirovych a kartonovych oball v Evropé a Latinské
Americe. Zadany ukol se tykal: ,Aktualizace webovych stranek firmy Smurfit Kappa Czech®.


http://www.vscht.cz/uer/CZ_ustav/kantori/kemrova.html

Sekce : Marketing

Prizkum enerqetickél:no hospodarstvi priimyslovych zon
v Ceské republice

Autor: Jan Kolacek
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Ing. Josef Dobry

MuUj projekt, ktery nese nazev ,Prlzkum energetického hospodarstvi primyslovych zén
v Ceské Republice®, byl vypracovan na zakladé zadani spoleénosti PROLIGNIS Energie
Consulting GMBH & CO.KG. Tato spole¢nost se zabyva vystavbou elektraren na obnovitelné
zdroje (pfedevSim elektrarny na spalovani biomasy) a naslednym prodejem elektrické a
tepelné energie, kterou elektrarna vyprodukuje. Spoleénost uvazuje o investicich v Ceské
republice, a proto je pro ni dulezité analyzovat Cesky trh — pfedevSim velké spoleCnosti a
prumyslové zoény, které by mohly byt potencialnim odbératelem vyprodukované energie.
Mym uUkolem bylo se zaméfit na prazkum primyslovych zén.

Na uvod své prace jsem se snazil vysvétlit zasady marketingového vyzkumu a zasady pfi
tvorbé dotazniku a struéné predstavit spole¢nost PROLIGNIS. V dalsi ¢asti jsem se uz
zabyval analyzovanim vysledku, které jsem z prdzkumu mohl vyvodit.

Cilem prace bylo zjistit energetické pozadavky pramyslovych zén v Ceské republice a zplisob
kryti téchto pozadavku. Pfedevsim jaké maiji zdroje energie — zda maji vlastni zdroje nebo je
jim energie dodavana externé. Dale jsem se zaméfil na to, zda maji primyslové zény v planu
vystavbu zdroje tepelné &i elektrické energie. K Gcelu prizkumu jsem sestavil dotaznik.

Sekce : Marketing

Analyza faktoru pusobicich na spotifrebu zmrzliny

Autor: Véra Krékova
Rocnik: M1
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Doc. Ing. Stanislava Grosova, CSc.

Cilem semestralniho projektu bylo analyzovat faktory pasobici na spotfebu zmrzliny.
Pfi nakupu zmrzliny se u spotiebitele jedna o jednoduchou opakujici se €innost, ktera je
individualni a podléha emocim. Zakaznika ovliviuje umisténi mrazaku se zmrzlinou,
uspofadani zmrzliny uvnitf, obal, kvalita a pfedevSim cena, slevy a dalSi. Také je ovlivnén
pocasim, zda se chce osvézit a ma na zmrzlinu chut. Tyto uvedené vlivy tvofi soubor faktor(,
na zakladé kterych se zakaznik rozhodne a podle kterych se fidi samoziejmé i vyrobci a
distributofi. StéZejnim faktorem odbytu impulsni zmrzliny (zmrzliny na dfivku) pro vyrobce je
pravé zavislost prodeje zmrzliny na pocasi. Toto téma bylo v projektu podrobné;ji
rozpracovano, byly pouzity udaje od vyrobcl zmrzlin a jejich odbératel(. Déle v praci byla
zjisténa struktura prodeju zmrzlin na ¢eském trhu a podily hlavnich vyrobct zmrzlin na trhu
jak u rodinnych baleni zmrzlin, tak u impulsni zmrzliny.



Sekce : Marketing

Identifikace potencialnich odbératelli tepla — pivovary a

teplarny
Autor: Vojtéch Oliva
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel:  Ing. Jakub Dyntar, PhD.

Projekt byl zpracovan v némecké firmé& Prolignis. Firma Prolignis se specializuje
na komplexni servis, ktery se sklada z pfevzeti zakazky, planovani, inZzenyrstvi, dodavek
dfeva a vyroby kogeneraénich elektraren. Na zakladé principu kombinované vyroby tepla a
elektfiny se snazi zajistit nakladové efektivni vyrobu a dodavku energie po cely rok.

Cilem projektu je zmapovat pivovary a teplarny na tzemi Ceské republiky. Tento kol
ma byt realizovan tak, aby co nejlépe pomohl firmé Prolignis pfi vstupu na Cesky trh.
Podkladem pro zpracovani tohoto uUkolu jsou webové stranky teplarenského sdruzeni
(http://www.tscr.cz/) a Eeského svazu pivovarG a sladoven (http://www.cspas.cz/). Ukol je
realizovan v prostfedi program Google Earth, kde je kazdému pivovaru pfifazena adresa
podle jeho polohy a komentar ziskanych informaci. Druhym Ukolem je tvorba dotazniku pro
podniky pivovarnického odvétvi a nasledna analyza ziskanych informaci.

Sekce : Marketing

Zdroje sekundarnich dat v chemickém primyslu

Autor: Zlata Polakova
RocCnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského primyslu

Skolitel:  Ing. Olga Kutnohorska

Letni praxi jsem vykonavala ve firmé& Donauchem Urseta s.r.o., ktera je predni
distribu¢ni firmou s chemikaliemi na pramyslovém trhu. Jelikoz mym ukolem bylo najit
potencialni odbératele pro nékolik nové uvedenych produktd na trh, vétSina mé prace
spocivala v hledani informaci. Shromazdovani nejriznéjSich informaci patfi kjedné
na sekundarni data a jejich zdroje.

Projekt jsem rozdélila do nékolika kapitol. Jedna Cast se zabyva teoretickou a druha
Cast praktickou strankou véci. Zaméfila jsem se na sekundarni zdroje v chemickém
prumyslu, proto prvni kapitola pojednava o chemickém prumyslu jako celku a jeho
charakterizaci vzhledem ke klasifikaci ekonomickych c¢innosti CZ-NACE. DalSi kapitola
pojednava pfimo o sekundarnich datech, jejich vyznamu, zdrojich a nej¢astéjSim vyuZiti.
Posledni kapitola je zaméfena na letni praxi, jejiz cilem bylo nalézt nové odbératele pro
technickou Zelatinu a aktivni uhli.


http://www.tscr.cz/
http://www.cspas.cz/

Sekce : Marketing

Vyuziti skupinovych rozhovortl ve vyzkumu spotirebniho
jednani na trhu bramborovych vyrobku

Autor: Ing. Katefina Souckova
Ro¢nik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel:  Doc. Ing. Stanislava Grosova, CSc.

V posledni dobé neustale roste boj mezi konkurenénimi spoleénostmi na trhu bramborovych
vyrobkd. Aby spole¢nost v konkurenénim boji obstala, musi znat divody, které vedou
spotfebitele k nakupu a uzivani vyrobku, a identifikovat faktory, které toto chovani ovliviuiji.
Cilem této prace je definovat chovani kone€nych spotfebiteld na trhu bramborovych vyrobku
prostfednictvim jedné z technik kvalitativniho vyzkumu - skupinového rozhovoru. Teoreticka
Cast se zabyva obecnou charakteristikou kvalitativniho vyzkumu a skupinového rozhovoru, v
praktické Casti jsou zpracovany a shrnuty zjisténé primarni udaje.

Sekce : Marketing

Marketingovy prizkum pouzivani hydrokoloidll na ¢eském

trhu
Autor: Julie Talpova
RocCnik: M2
Ustav: ekonomiky a managementu chemického a potravinarského primyslu

Skolitel:  Ing. Josef Dobry

Povinna letni praxi probihala ve firmé& Donauchem Urseta s.r.o., ktera je vyznamnym
distributorem chemikalii na primyslovém trhu. S firmou jsem spolupracovala jiz béhem letniho
semestru v ramci projektu na prfedmét Marketingovy vyzkum. V obou pfipadech se jednalo
o telefonicky marketingovy priizkum, ktery mél firmé pomoci s rozSifenim pole odbératel.
Cilem prace bylo zmapovat trh s hydrokoloidy, zjistit odvétvi, ve kterych se pouzivaji
a telefonickym dotaznikem toto ovéfit. Konkrétné se jednalo o LBG (karubin), karagenan,
pektiny, zelatinu a agar. Jelikoz jsou to potravinaiska zahustovadla a stabilizatory, byly
pfedem znamy oblasti jejich aplikace. Za pomoci internetovych vyhledava¢d www.seznam.cz
a www.kompass.cz byl vypracovan seznam kontaktll na potencionalni zakazniky zabyvajici
se vyrobou polotovar(i, smési kofeni (pro masny pruamysl), lahtdkafstvim a uzenarstvim,
mlékarenskou, pekarenskou a cukrafskou vyrobou, v mensi mife i konzervarny a vyrobny
potrav. doplrik{. Nasledoval telefonicky dotaznik, ktery se skladal ze &ty jednoduchych
otazek a byl adresovany ve vétSiné pfipadl manazeriim kvality, pfipadné laborantiim Cdi
nakup&im. Vysledky byly zpracovany do pfehledné tabulky i s jednotlivymi odpovédmi a
kontakty a dale byly vSechny vystupy vyhodnoceny graficky.



http://www.seznam.cz/
http://www.kompass.cz/

Sekce : Inzenyrska informatika, méfeni a fizeni procesu

Aplikace riuznych typi koréonovych vyboji k dekontaminaci
vodni suspenze bakterii

Autor: Lucie Kommova
Roc¢nik: B3
Ustav: fyziky a méfici techniky

Skolitel: Ing. Vladimir Scholtz, Ph.D.

Dekontaminace az sterilizace nizkoteplotnim plazmatem se fadi mezi aktualni trendy ve
vyzkumu moznosti jeho aplikace. Hledani novych spolehlivych a Setrnych metod
dekontaminace az sterilizace je velice zadouci a to i z dlvodd narlstajici rezistence
bakterialnich kmenl na bézna dekontaminaéni cinidla nebo antibiotika. Tato prace
porovnava baktericidni vlastnosti nékolika typt korénovych vyboju za atmosférického tlaku
ve vzduchu pfi dekontaminaci vodni suspenze bakterii. Konkrétné se jedna o kladny a
zaporny stabilizovany korénovy vyboj typu hrot proti roviné za riznych podminek, aplikovany
na vodni suspenzi bakterii Escherichia coli a Staphylococcus epidermidis a kvasinky
Candida albicans.

Sekce : Inzenyrska informatika, méfeni a fizeni procesu

Perzistence baktericidnich tucinkli ve vodé exponované
koronovému vyboji

Autor: Sona Kotu€ova
Ro¢nik: B2
Ustav: fyziky a méfici techniky

Skolitel: Ing. Vladimir Scholtz, Ph.D.

Pfi vyzkumu moznosti inaktivace prionovych proteind nizkoteplotnim plazmatem
generovanym korénovym vybojem bylo zjisténo, Ze exponovana suspenze vody s mySim
mozkovym homogenatem obsahujicim prionové proteiny a posléze i destilovana voda
plUsobi i po odstranéni vyboje jako cidni agens na pouzité detekéni eukariontni kmenové
bufiky. Neni nam zatim znamo, Ze by byl tento efekt popisovan v odborné literatufe. Tato
prace popisuje pfetrvavani baktericidnich vlastnosti exponované destilované vody a mapuje
jejich zakladni c&asové =zavislosti na dvou typovych bakteriich Escherichia coli a
Staphylococcus epidermidis. Dale prace prezentuje nékteré pokusy o vysvétleni tohoto
fenoménu a nastinuje mozné vysvétlujici hypotézy.



Sekce : Inzenyrska informatika, méfeni a fizeni procesu

Vliv elektrického pole v okoli vedeni velmi vysokého napéti
na populace bakterii

Autor: Eva Kvasnickova
Ro¢nik: B2
Ustav: fyziky a méfici techniky

Skolitel: Ing. Vladimir Scholtz, Ph.D.

V nékterych odbornych publikacich byla nastinéna hypotéza, ze Spic¢até ukonéeni nékterych
rostlinnych &asti, jako puky, jehli¢i nebo hroty listd, mize mit asteénou pficinu v pfirozeném
boji rostlin se Skodlivymi bakteriemi. Pfi zvy$ené urovni elektrického naboje v atmosfére,
napf. pfed bourkou, mize na téchto Spi¢kach vznikat vysoka intenzita elektrického pole a
nasledné byt zaZehnut korénovy vyboj, ktery ma baktericidni ucinky. Tato prace si klade za
cil ¢astecné ovérit toto tvrzeni a to porovnanim poctu a typu bakterii nachazejicich se na
Spickach rostlin rostoucich pod vedenim velmi vysokého napéti a mimo né;.

Sekce : InZenyrska informatika, méfeni a fizeni procesu

Automatizované rozeznavani textur v biomedicinskych

obrazech
Autor: Lucie Navratilova
Rocnik: M2
Ustav: pocitaCové a Fidici techniky
Skolitel:  Ing. Eva HoStalkova

Glioblastomy jsou rychle rostouci zhoubné nadory na mozku, které jsou bez v€asné 1éCby
smrtelné do nékolika mésicl. PFi prvnich pfiznacich (bolesti hlavy, unava) se pacient
vySetfuje pomoci vypocetni (pocitatové) tomografie, ktera poskytne snimky prifezi
vySetfovanou oblasti. Dalsi metodou, ktera se pouziva, je nuklearni magneticka rezonance,
vyS8Si cené se pouziva obvykle az v pfipadé vétsiho podezieni. LékaF musi vSak v obou
pfipadech sam pouhym okem rozeznat, zda je tkan v pofadku nebo zda v ni maze byt jiz
zarodek glioblastomu nebo jiného typu nadoru. To ovdem neni v poc€atecnich fazich, kdy je
nejvétSi Sance na uspésnou lécbu, vibec jednoduché. Pfi dalSim vySetfeni o nékolik tydna
pozdéji pak jiz mize byt na Ié€bu pozdé.

Prace se snazi nalézt metodu, ktera by Iékafim vySetfovani ulehcila. Budu vySetfovat obraz
jak v Casové oblasti, tak i koeficienty diskrétni wavelet transformace, k analyze pouZiji
koeficient Sikmosti jako statistickou charakteristiku obrazu. Ze snimku tedy extrahuji
vlastnosti jednotlivych regionl a nasegmentuji jej pomoci umélé neuronové sité.

Prace dale obsahuje matematicky popis pouZzitych metod, v¢. diskrétni wavelet transformace.



Sekce : Inzenyrska informatika, méfeni a fizeni procesu

Detekce hran v medicinskych obrazech s pouzitim wavelet

transformace
Autor: Jana Petrova
Ro¢nik: M2
Ustav: pocitaCové a fidici techniky
Skolitel:  Ing. Eva Hostéalkova

Zpracovani biomedicinskych obraz( je dllezitou soucasti identifikace fady nemoci a snahou
moderni védy je tuto identifikaci co nejvice usnadnit a zpfesnit.

Cilem této prace je detekce hran v medicinskych obrazech s pouZitim gradientnich masek,
Cannyho hranového detektoru a zejména wavelet transformace, véetné analyzy vlivu
pfitomnosti Sumu a obrazovych textur na tyto metody. Hrany analyzujeme pomoci diskrétni
wavelet transformace tak, Ze obraz pomoci wavelet transformace zrekonstruujeme pfi
zachovani detailnich informaci z obrazu odpovidajicich vys$§im frekvencim, tj. hranam, a
vynulovani aproximacnich koeficientll odpovidajicich nizkym frekvencim.

Detekce hran slouzi k vizualnimu vylepSeni obrazu nebo jako pfedzpracovani pro
segmentaci obrazu a automatické rozeznavani jejich obsahu.

Prace zahrnuje popis a aplikaci filtri pouzivanych pro vyhlazovani prabéhu intenzity obrazu,
filtrd aproximujici gradient intenzity obrazu a popis principu Cannyho hranového detektoru.
Hlavni ddraz je kladen na matematicky popis wavelet transformace vcetné popisu jejich
vlastnosti a aplikaci ve zpracovani obrazl a pouziti vySe popsanych metod pro detekci hran
nejprve v testovacich a posléze i v medicinskych obrazech.

Sekce : Inzenyrska informatika, méfeni a fizeni procesu

Alternativne zdroje energie a ich vyuzitie vdomacnosti

Autor: Bc. Lukas Rusyniak
Roénik: M2

Ustav:  fyziky a méfici techniky
Skolitel:  Doc. Ing. Dr. Martin Vriiata

Tato praca pojednava o vybranych zdrojoch alternativnej energie a ich vyuziti v domacnosti.
Ako alternativne zdroje som zvolil solarne panely, fotovoltaické panely, veternu energiu,
vodnu energiu a tepelné Cerpadla. V teoretickej Casti je popisany princip vyroby vybranych
druhov energie vratane popisu zariadeni, kde sa energia vyraba. Pri kazdom zariadeni budu
Specifické podmienky pouzitia, parametre a vlastnosti. V praktickej Casti praca pojednava
o konkrétnom rieeni jednotlivych zdrojov na modelovom priklade. Ako model som zvolil
rodinu so Styrmi ¢lenmi, ktora byva v rodinnom dome o vymere okolo 100 m2. Ich spotreba
vody a energii bude priemerna vzhladom ku celkovej Ceskej populacii. Budu tu vyhodnotené
charakteristiky ako je vykon, uc&innost, naklady na nakup, dostupnost energie, pomer
cena/vykon a ekonomické ukazovatele ako je napriklad navratnost investicie. V zavere prace
bude kompletny navrh domu vratane vybranych zdrojov alternativnej energie.
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