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Sekce: Aplikovana fyzikalni chemie

Teplotni zavislost limitnich aktivithich koeficientl 2-propanonu
ve vodé

Autor: Ales Blahut

Roc¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav:  fyzikalni chemie

Skolitel:  Ing. D. Fenclova, CSc.

Cilem prace bylo stanoveni teplotni zavislosti limitnich aktivitnich  koeficientd
2-propanonu ve vodé v intervalu 273-373 K. Za timto uCelem byla provedena méfeni
pfi 5 teplotach v intervalu 60-100°C modifikovanou metodou Phase Ratio Variation (PRV).
Namérené limitni aktivitni koeficienty spolu s jiz dfive v nasi laboratofi stanovenymi udaji (O-
50°C) byly simultanné korelovany s literarnimi aktivitnimi koeficienty, parcialnimi molarnimi
dodatkovymi enthalpiemi a parcialnimi  molarnimi  dodatkovymi tepelnymi kapacitami
v nekone¢ném zfedéni. Vysledkem jsou doporucené parametry korelacni rovnice vystihujici
zavislost limitnich aktivitnich koeficientd na teploté od teploty tani az po normalni teplotu varu
vody.

Sekce: Aplikovana fyzikalni chemie

Stanoveni sorpce toluenu a n-heptanu v polyimidovych
polymerech s rdznou primési polyethylenglykolu

Autor: Barbora Cernochova
Rocnik: 1. navazujici magisterske
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel: Ing. Karel Friess, Ph.D., Ing. Vladimir Hynek, CSc.

Pomoci gravimetrické metody byly studovany sorpéni vlastnosti ¢tyf kopolymernich membran
pfipravenych na bazi polyimidu s riznou pfimési polyethylenglykolu. Experimentalné byly
stanoveny rovnovazné hodnoty sorpce par n-heptanu a toluenu a na zakladé sledovani kinetiky
sorpce latek v polymernich membranach byly vypocéteny a porovnany difuzni a sorpéni
koeficienty studovanych latek. Bylo zjisténo, Ze pfidavek polyethylenglykolu v polyimidové
membrané zvySoval sorpci toluenu a n-heptanu.
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Sekce: Aplikovana fyzikalni chemie

Fotokatalyticky rozklad Skodlivin ve vodném prostredi
na membranach s vrstvou TiO2

Autor: Véclav Frydl

Roc¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav:  fyzikalni chemie

Skolitel:  Ing. Vladimir Hynek, CSc.

V této praci byla FeSena problematika fotokatalytické membranové degradace kyseliny
Stavelové. Byly testovany membrany potazené vrstvou oxidu titani¢itého. Byly pouZity
membrany dvou typl: ze sklenénych vlaken nebo nerezova sita. Byly zkoumany vlivy nékterych
parametrd méfeni: teplota, smér toku roztoku kyseliny Stavelové, pratok roztoku kyseliny
Stavelove, pratok kysliku a vliv vinové délky pouZzitého osvétleni. Bylo zjiSténo, Ze nejvétsi vliv
na rychlost degradace kyseliny Stavelové ma vinova délka pouZitého svétla. Jako lepSi se
ukazala byt nerezova sita, nebot vykazovala vétsi rychlost degradace kyseliny Stavelové a také
vykazovala lepSi mechanickou odolnost a lepSi asovou stélost fotokatalytické vrstvy.

Sekce: Aplikovana fyzikalni chemie

Urc¢eni povrchového napéti na zakladé parametri
digitalizovaného profilu visici kapky

Autor: Magda Poloncarzova
Rocnik: 5.
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Ing. St&pan Hovorka, Ph.D.

Predkladana prace popisuje konstrukéni Upravy a nasledné testovani druhé verze aparatury
vlastni konstrukce pro stanoveni povrchového napéti na zakladé analyzy profilu visici a pfisedlé
kapky. Pfi pouziti této metody je na Usti injekéni jehly nebo na pevné podloZce utvarena kapka
kapaliny a jeji obraz je pfes mikroskop sniman fotoaparatem, digitalizovan a za pouZziti
Laplaceovy rovnice vyhodnocovan pocitaem. NejvétsSi konstrukéni Upravou bylo zabudovani
termostatované cely vyrobené podle vlastniho navrhu. V praci je dale rozebran rozdil mezi
mérenim s visici a pfisedlou kapkou. Aparatura byla pouZita i pro méfeni smacecich uhld, kdy
pro tento Ucel byla navrZzena a postavena vyhfivana pracovni podlozka.
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Sekce: Aplikovana fyzikalni chemie

Gravimetricka odparovaci metoda
pro stanoveni rozpustnosti iontovych kapalin ve vodé

Autor: Martin Strejc

Rocnik: 3.

Ustav:  fyzikalni chemie
Skolitel:  Ing. Karel Rehak, CSc.

Kvantitativni znalost misitelnosti novych materiald — iontovych kapalin s vodou je dilezita pro
dalSi potenciélni vyuZiti téchto materialt v praxi i pro jejich dalsi vyzkum. Vzhledem k povaze
iontovych kapalin je méfeni jejich rozpustnosti ve vodé ztizeno. lontové kapaliny maji napfiklad
zanedbatelny tlak nasycenych par, coZ vylu€uje pouZiti plynového chromatografu.

V préci je demonstrovdna jednoducha metoda stanoveni rozpustnosti iontovych kapalin ve
vodé, ktera je zaloZzena na vazeni kapalnych vzorkd a na odpafeni tékavé slozky (vody). Tato
metoda byla otestovana méfenim rozpustnosti 1-butyl-3-methylimidazolium hexafluorofosfatu
ve vodé. Aplikaci zakona Sifeni chyb byly odvozeny vztahy pro vypocet smérodatné odchylky
hmotnostniho zlomku, ktery vyjadfuje rozpustnost kapaliny ve vodé. Vysledna nejistota méfeni
naznacuje, Ze metoda mlZe poskytovat vysledky s dobrou pfesnosti.

Sekce: Aplikovana fyzikalni chemie

Porovnani dynamickych polytermnich metod méreni
rovnovahy pevna faze-kapalina

Autor: Jifi Zapletal

Ro¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Ing. Ivona Malijevskéa, CSc.

Obsahem této prace byla pfiprava méfeni fazovych rovnovah kapalina-pevna faze pro malé
vzorky. Mérfeni byla provadéna v pozorovacim termostatu. Porovnavany byly dva zplsoby
mérfeni, opticka metoda méfeni intenzity rozptyleného svétla a metoda méreni kfivek tani. Dale
byly srovnavany dva typy méficich cel, cela bez vzduchového plasté a cela se vzduchovym
plastém. Bylo provedeno celkem 16 méfeni systému organickych latek, v jejichz disledku jsme
dospéli k zavéru, Ze vhodnéjsi metodou je dynamicka metoda méfeni kfivek tani a k méreni se
vice hodi cela bez vzduchového plasté.
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Sekce: Aplikovana fyzikalni chemie

Vliv rozpusténych soli na limitni aktivitni koeficient
methyl t—butyl etheru ve vodé

Autor: Katefina Zemankova
Roém’k: 3.
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Dr. Ing. Pavel Vrbka, Doc. Ing. Vladimir Dohnal, CSc.

V praci jsou prezentovany vysledky stanoveni limitniho aktivitniho koeficientu methyl t-butyl
etheru (MTBE) ve vodé s pfidavkem anorganické soli.

Ke stanoveni byla vybrana saturaéni metoda (IGS), jejiz pouZitelnost byla ovéfena mérfenim
s roztoky Na2S04, ktery podle literatury vykazuje zvlasté silny vliv na hodnotu limitniho
aktivitniho koeficientu VOC ve vodé.

K systematickému zkoumani byla vybrana skupina latek (NaCl, KCI, MgCl2, MgSO4 a CaCl2),
298,15 K a pfi obsahu soli 0,6 a 1 mol/kg. Ze zavislosti limitniho aktivitniho koeficientu MTBE na
koncentraci soli ve vodé byly vyhodnoceny konstanty Secenovovy rovnice.

Sekce: Teoreticka fyzikalni chemie

Studium polohy fluorescencénich znacek v lipidové dvojvrstvé

Autor: Michal Kocourek
Rocnik: 1. navazujici magisterske
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  RNDr. Petr Slavi¢ek, Ph.D.

Lipidova dvojvrstva pfedstavuje vyznamny prvek biologickych systém(. Mnoho dulezitych
metabolickych procesu v burice, jako je fotosyntéza a bunécné dychani, je Gzce spjato s touto
strukturou. Nové byla studovana solvata¢ni dynamika v lipidovych dvojvrstavach experimentalni
skupinou doc. Martina Hofa (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR). Metodou Time
resolved emission  spectroscopy (TRES) byly zaznamenany emisni  spektra
n-AS (n-AP) fluorescencnich znacek umisténych v dvojvrstvé. n-AS (n-AP) znacky jsou tvofeny
stearovou (palmitovou) kyselinou s 9-antroyloxy fluoroforem kovalentné navazanym na
uhlikatém Fetézci. Na zakladé ziskanych spekter bylo usuzovano na hydrataci jednotlivych ¢asti
dvojvrstvy.

Predklddana prace méa za ukol prozkoumat vlastnosti fazového rozhrani hexan-voda a popsat
chovani n-AS znacek na tomto rozhrani, zejména jejich orientaci a polohu. Systém hexan-voda
je vybran jako modelovy systém hydrofobni-hydrofilni latky, jehoZ vlastnosti mohou byt vyuZity k
interpretaci nékterych jeva v budoucnu modelované lipidové dvojvrstvé. Ke studiu je vyuZito
nastroju teoretické chemie, zejména molekulové dynamiky.
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Sekce: Teoreticka fyzikalni chemie

VIiv monovrstvy hexadekan-1-olu a oktan-1-olu
na povrchové napéti a odparovani vody

Autor: Karel Matas
Rocnik: 1. navazujici magisterske
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. RNDr. Jifi Kolafa, CSc.

Pokryti vodni hladiny monovrstvou vySSich alkoholl je jednou z metod omezeni vyparu vody z
vodnich nadrzi v suchych oblastech. Proved! jsem sérii simulaci systéma obsahujicich vodu a
hexadekan-1-ol (cetyl alkohol, komeréné pouzivany) a oktan-1-ol (kapryl alkohol, referencni
systém) metodou molekularni dynamiky ve "slab" geometrii. Sledoval jsem vliv pokryti vodni
hladiny (v rozsahu 0,2 az 0,8 nm2 na molekulu alkoholu) i teploty (300 a 320 K) na rychlost
odpafovani vody, povrchové napéti a strukturu (Uhel sklonu molekul v povrchové vrstvé). K
simulaci jsem pouZzil SPC model vody a TraPPE-UA model alkohold. Vysledky pro povrchové
napéti a strukturu jsou v dobré shodé s experimenty, vysledky pro rychlost vyparu v kvalitativni
shodé.

Sekce: Teoreticka fyzikalni chemie

Fotochemie halogenvodiku na povrchu ledovych nanoc¢astic

Autor: Milan On&ak
Rocnik: 5.
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  RNDr. Petr Slavi¢ek, PhD.

Acidicka disociace halogenvodiku ve vodé je jednou ze zakladnich chemickych reakci a pres
obrovské usili vénované jejimu pochopeni zlstavaji detaily disocia¢niho mechanismu stale do
urcité miry nejisté. Nové byla tato reakce zkouména pomoci fotodisociacniho experimentu v
molekulovych paprscich v laboratofi dr. Michala Farnika v Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava
Heyrovského. Na nanoklastry ledu o pramérném slozeni (H20)500 a teploté 110 K byla
umisténa molekula HX a systém byl poté excitovan laserem o vinové délce 193 nm. Nasledné
byla méfena kinetick& energie disociujicich atomd vodiku.

Predkladana prace si klade za ukol prozkoumat fotochemii halogenvodiku HX (X = F, CI, Br) na
klastrech ledu pomoci nastroji teoretické chemie. Molekuly v zakladnim stavu byly popsany
metodami kvantové chemie, elektronové spektrum bylo pocitano za vyuZziti reflexniho principu
vzorkovanim Wignerovy transformace vibra¢ni vinové funkce zékladniho stavu. Excitované
stavy byly zkoumany ab initio kvantovou molekulovou dynamikou metodou Full Multiple
Spawning.

Na zékladé dosaZenych vysledkd je moZno interpretovat experiment. V zakladnim stavu
dochazi k acidické disociaci, kterd indukuje silnou absorpci v oblasti kolem 193 nm diky
c¢ervenému posunu elektronového spektra. PFi excitaci dochazi k pfenosu elektronu z X- na
molekulu rozpoustédla a vytvari se metastabilni radikal H30, ktery nasledné disociuje vodik.

V praci jsou diskutovany mozné disledky pro tvorbu ozénové diry v polarni stratosfére.
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Sekce: Teoreticka fyzikalni chemie

Ab initio studium iontovych kapalin a jejich solvatace

Autor: Lukas Sistik

Ro¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  RNDr. Petr Slavi¢ek, Ph.D.

lontové kapaliny v poslednich letech nabyvaji na vyznamu v mnohych odvétvich chemického
primyslu a vyzkumu. AvSak ziskavani experimentalnich udaju o iontovych kapalinach je
mnohdy velmi obtizné a nakladné. Proto se vyuZivaji nastroje kvantové chemie a molekularni
dynamiky k ziskani nedostupnych tdaju.

Zabyvali jsme se vypoctem zakladnich vlastnosti nékolik vybranych molekul vytvarejicich
iontové kapaliny. Konkrétné geometrii fady konformaci, vibraénimi frekvencemi, naboji na
atomech, dipélovymi momenty, elektrostatickymi potencialy a polarizovatelnostmi. Tyto Udaje
poslouzi k tvorbé silového pole a ziskani zakladnich chemickych a fyzikalnich vlastnosti.
Vypocet zakladnich vlastnosti k tvorbé kvalitniho silového pole nepostacuje. Studujeme proto
mezimolekularni interakce mezi samotnymi molekulami iontovych kapalin a interakce s vodou.
Pomoci téchto vysledk( budeme testovat kvalitu silového pole a pfipadné je upravovat.
Chceme také studovat chovani velkych klastrd molekul vytvarejicich iontové kapaliny, abychom
poznali plvod sil, které zapfi€inuji unikatni fyzikalné chemické vlastnosti této rodiny latek. Z
toho duvodu nyni testujeme lokalné korelované metody na bazi ,density fitting“, které umoznuji
kvalitni studium velkych molekulovych systému.

Sekce: Teoreticka fyzikalni chemie
VyS3Si virialni koeficienty prostupnych kouli
Autor: Linda Viererblova
Roc¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Anatol Malijevsky, CSc., Doc. RNDr. Jifi Kolafa, CSc.

Prace spada do oboru statistické termodynamiky tekutin. Zabyva se vypocltem virialnich
koeficientd pro model prostupnych (anglicky penetrable) kouli. Pomoci poc¢itatovych simulaci
byly vypocteny virialni koeficienty od tfetiho do osmého a urCena jejich zavislost na teploté.
NiZ8i virialni koeficienty je mozné urcit analyticky, vypocet pro né slouZil k ovéfeni pouZzitého
algoritmu. Vypocty vyssich virialnich koeficientd jsou zcela nové.
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Sekce: Teoreticka fyzikalni chemie

Aplikace Laplaceovy transformace na difusni rovnice

Autor: Miroslav Zgazar

Roénik: 5.

Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Milan Sipek, CSc., Ing. Vladimir Hynek, CSc., RNDr. Miroslava Dubcova,
PhD.

Prioritnim cilem této prace je ukazat postup, jakym byla ziskana rovnice difusniho toku izotropni
plochou, které je rovnéz publikovana v mnoha pracich, avSak bez jakékoli dedukce. Timto se
také nabizi pohled na aplikaci Laplaceovy transformace v mnoha obecnéjSich pfipadech.
A v neposledni fadé bude ukazana uZiteCnost tohoto vztahu z experimentalniho hlediska pfi
vycisleni difusniho koeficientu oxidu uhli¢itého v polyethylenové membrané.
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Sekce: Analytickad chemie

Vyuziti shlukové analyzy pri vvhodnocovani FT Ramanovych
spekter jehli¢i vystaveného simulovanému sluneé¢nimu zareni

Autor: Zuzana Cieslarova
Roém’k: 2.
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Doc. Dr. RNDr. Pavel Matéjka

Shlukova analyza je vicerozmérna statisticka metoda, jejiz cilem je v dané mnoZziné objektd
nalézt jeji podmnoziny — shluky objektt — tak, aby si €lenové shluku byli navzdjem podobni, ale
nebyli si pfiliS podobni s objekty mimo tento shluk. Metoda tak umozZriuje analyzovat vzajemné
podobnosti resp. odliSnosti spekter  ziskanych v sériich experimentl. V této praci byla
studovana mozZnost vyuZziti této metody pfi analyze FT Ramanovych spekter jehlici.

Pomoci slune¢niho simulatoru (Oriel) bylo v rdznych €asovych intervalech ozafovano jehlici
smrku ztepilého a jedle bélokoré. Pfed a po kazdém osvitu byla méfena FT Ramanova spektra
excitovand Nd-YAG laserem pfi vinové délce 1064 nm. Vlivem osvitu dochézelo k urcitému
zvySovani teploty v okoli jehlice a na jejim povrchu, a zarover i k malym chemickym zménam,
které se projevovaly zménami v FT Ramanovych spektrech. Spektra byla vyhodnocovana
pomoci shlukové analyzy. Testovan byl vybér spektralniho intervalu a vliv riznych algoritmi pro
konstrukci dendrogramu. Analyzovana byla jak plvodni méfena spektra, tak i spektra po
predchozim matematickém zpracovani.

Sekce: Analytickad chemie

Priprava SERS — aktivhiho médéného povrchu

Autor: Alzbéta Kokaislova
Rocnik: 2.
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Ing. Martin Clupek

Spektroskopie povrchové zesileného Ramanova rozptylu (surface enhanced Raman scattering
- SERS - spectroscopy) je analytickh metoda vyuZivajici zvySeni intenzity signall pfi
Ramanové rozptylu, ke které dochéazi pfi pusobeni elektromagnetického zafeni na povrch
¢astic, resp. na nanostruktury vybranych kovl (SERS — aktivni substrat), v jehoz blizkosti se
nachazeji molekuly, které Ize detekovat Ramanovou spektroskopii. Pro zvySeni intenzity signalu
je tfeba, aby kovovy substrat mél vhodnou morfologii v nanoméfitku. Existuje fada zpusobu
pfipravy SERS — aktivnich systému. Jednim z nich je elektrolytické vylouceni kovové vrstvy na
povrchu katody.

Cilem mé préace bylo nalézt optimélni postup, ktery povede k vylou€eni SERS — aktivni Cu
vrstvy z roztoku siranu médnatého na povrchu platinového terciku. Pro testovani SERS aktivity
byly vybrany thiolové derivaty alifatickych karboxylovych kyselin, jiz dfive pouZivané u SERS —
aktivnich Au a Ag vrstev. Ziskavana spektra lze srovnat s pfedchozimi vysledky ziskanymi na
SERS — aktivnich Au a Ag povrsich.

Pfedpoklada se, Ze SERS — aktivni Cu — povrchy budou slouzit ke stejnému tcelu jako Au a Ag
povrchy, tj. napfiklad k ukotveni specifickych receptort pro nékteré latky (napf. pro sacharidy).
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Sekce: Analytickad chemie

Ovéreni koncentrace standardniho roztoku Cu

Autor: Katefina MaliSova
Rocnik: 3.
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Oto Mestek, CSc.

U srovnavacich analytickych metod se pouZivaji kalibraéni roztoky pfipravené fedénim
jednoprvkovych zakladnich roztok (standardnich roztokud). Tyto roztoky se muzou pfipravit
rozpousténim gistych latek anebo zakoupit. Nékteré mohou mit i statut CRM. JelikoZ neexistuji
Zadné narodni etalony chemickych slou¢enin a prvkl, standardni roztoky by mély byt navazany
na jednotku mol pomoci primarnich metod méfeni a nebo by mély byt navazany na roztoky
pfipravené obecné uznavanou metrologickou laboratofi.

Pfedmétem této prace bylo ovéfeni komeréné dostupného standardniho roztoku Cu o
koncentraci 1 000 + 2 mg/l pomoci primarnich metod méfeni (gravimetrie, izotopové ziedovani)
a pomoci srovnani s primarnim roztokem NIST. Soucasti ovéfeni byl i vypocCet nejistoty
koncentrace roztoku.

Sekce: Analytickd chemie

Studium vlivu redukéniho prostredi a koroznich produktt pri
migraci radionuklidu 99Tc

Autor: Marcela Ozanova
Roc“;nl’k: 5.
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Ing. H. Vindova, Ph.D.

Technecium se obecné muize vyskytovat v riznych valen¢nich stavech, od -1 az po +7. Vznik
jednotlivych chemickych forem technecia zavisi na oxidacné-redukénich podminkach systému,
zejména na pH a Eh vodného roztoku. NejstabilngjSim valenénim stavem technecia za
oxida¢nich podminek je Tc(VIl), které se vyskytuje v podobé& mobilniho technecistanového
aniontu. Oproti tomu, oxid-hydroxid technecia Tc(lV), ktery vznikd za redukénich podminek, je
velmi malo rozpustny a tudiz nedochazi k migraci radionuklidu **Tc do geosféry a hydrosféry.
Pfedkladana prace byla zaméfena na studium vlivu trvalého redukéniho prostfedi pfi migraci
radionuklidu *Tc ve formé& technecistanového aniontu z hlediska vyskytu jednotlivych
chemickych forem technecia. Byl sledovan vliv slou¢enin Zeleza v rliznych valenénich stavech
na migraci a vyskyt chemickych forem radionuklidu *Tc. Jedna se o modelujici korozni
produkty ocelového kontejneru a slouceniny s redukénimi vlastnostmi vyskytujici se
v minoritnim mnozZstvi v poli blizkych interakci hlubinného UlozZisté radioaktivniho odpadu.
Kapilarni elektroforéza s DAD byla pouZzita pro stanoveni koncentrace technecistanového
aniontu a studium chemickych forem technecia. Testované systémy byly charakterizovany na
zakladé detailni analyzy pevné a kapalné faze.
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Sekce: Analytickad chemie

Vibraéné spektroskopické studium vlivu simulovaného
slunecniho zareni na vzorky jehli¢i

Autor: Stanislava Prochazkova
Roém’k: 5.
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Doc. Dr. RNDr. Pavel Maté&jka

FT-Ramanova spektroskopie je uzitenhou technikou pro nedestruktivni analyzu c&erstvych
rostlinnych pletiv, tj. nezpusobuje jejich mechanicky, chemicky, fotochemicky ani termalni
rozklad. Vzorky mohou byt analyzovany pfi teploté a tlaku okoli bez jakékoliv Gpravy. Metoda je
vhodné pro sledovéani karotenoidd, jejichz nej¢asté&jSimi zastupci jsou a-, B-karoten a lutein.
Jednotlivé jehlice Ize méfit i IR spektroskopii s vyuZzitim techniky ATR. V téchto spektrech jsou
vyraznéjsi pasy vosku.

Predkladana prace popisuje dva experimenty. V prvnim byl opakované ozafovan semenacek
smrku ztepilého a jedle bélokoré, a poté méfena Ramanova spektra. Po skon€eni kazdého
ozafovani byla odebrana jehlice a zméfena pomoci ATR IR spektroskopie. Ve druhém
experimentu byla ziskdna Ramanova spektra semenacku jedle, u néhoz se na rozdil od prvniho
experimentu doba ozafovani slune¢nim simulatorem prodluZzovala. V prubéhu ozafovani a
meéfeni vS8ech Ramanovych spekter byla sniména teplota jehlice polovodi¢ovym senzorem.

Pro jehlice byly pfedevsim sledovany zmény intenzit pasu karotenoidd zplsobené ozarovanim
v obou typech spekter. K vyhodnoceni spekter byla pouZita metoda analyzy hlavnich
komponent (PCA).

Sekce: Analytickad chemie

lontové kapaliny a jejich hydrofobicita

Autor: Jakub Rak

Rocnik: 4.
Ustav: analytické chemie
Skolitel:  Ing. Marcela Tkadlecova, CSc.

lontové kapaliny jsou latky obsahujici organicky kation a anorganicky anion, avSak na rozdil od
ryze anorganickych soli maji bod tani nizsi nez 100C a lisi se i mnoha fyzikaln &-chemickymi
vlastnostmi. Vyznamnou podskupinou jsou iontové kapaliny s teplotou tani nizsi nez laboratorni
teplota. Jejich teplotni stabilita, netékavost, nehoflavost a pFfedevSim dobra schopnost
rozpoustét vétSinu anorganickych i organickych sloucenin z nich déla konkurenty béznych
organickych rozpoustédel a diky svym ekotoxikologickym vlastnostem jsou ¢asto oznacovany
jako tzv. ,green solvents®. DalSi vyuZiti maji jako extrakéni Cinidla, mobilni a stacionarni faze
v chromatografickych kolonach ¢&i v elektrochemii.

Vlastnosti iontovych kapalin jsou dany kombinaci kationtd a aniontd a pocet kombinaci byl
odhadnut Fadové na miliony. Vytipovani vhodnych iontovych kapalin pro konkrétni aplikace
ovSem vyZaduje znalost jejich vlastnosti €i schopnost vlastnosti predikovat. Tato prace se
zabyva studiem hydrofobicity iontovych kapalin s kationtem na bazi imidazolia. Experimentalni
¢ast se opira prfedevsim o NMR spektroskopii, teoreticka o kvantové mechanické vypocty.



Vysoka Skola chemicko-technologické v Praze
Fakulta chemicko-inZenyrska
SVK 2007

Sekce: Analytickad chemie

Studium komplexace radioimunokonjugatu
90Y - (p-SCN-Bn-DOTA) - 1gG pomoci TLC

Autor: Iva ToSnerova
Roém’k: 5.
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Ing. Radka Pataridu, Ph.D.

Radiofarmaka jsou léCiva, ktera poskytuji informace o kinetice, organové distribuci,
metabolismu a vylu€ovani aplikovanych slou€enin z lidského téla. Jsou vyuZivana v nuklearni
mediciné jako terapeutika a diagnostika.

V této studii byl imunokonjugét 1gG a p-SCN-Bn-DOTA znaéen radionuklidem Y. Jedna se o
kratkodoby beta z&fi€, ktery je mozné vyuzit v terapii nddorovych onemocnéni. Byla nalezena
vhodna metoda TLC vyuZivajici jako stacionarni fazi desku Gelman ITLC-SG a jako mobilni fazi
0,1M chelaton IIl, kter4 umozfiuje stanovit podil *°Y vazaného na studovany imunokonjugat a
tim i radiochemicky vytéZek znaceni. K vyhodnoceni aktivity byla pouZita radiometricka detekce.
Cilem prace bylo danou technikou TLC definovat optimalni podminky pro pfipravu
radioimunokonjugatu *°Y - (p-SCN-Bn-DOTA) - IgG. Pouzity ligand ani kov by nemél byt
pacientovi aplikovan v nadbytku, ktery by zbyte¢né zaté€Zoval organismus, a zaroven je
pozadovan co nejvétsi radiochemicky vytéZzek znaceni. Byl sledovan vliv pH, koncentrace kovu
a reakeéni doby na vysledek komplexace. Za nalezenych optimalnich podminek byl dosazen
maximalni radiochemicky vytézek 37,2 %.

Sekce: Analytickd chemie

Interakce nukleotidl s porfyrin-guanosinovym derivatem
v pritomnosti zlatych nanodastic ve vodném prostredi

Autor: Lenka Veverkova
Roc“;nl’k: 5.
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Ing. Kamil Zaruba, Ph.D.

V této praci byly sledovany interakce nukleotid-5"-monofosfatd s porfyrin-guanosinovym
derivatem ve vodném prostfedi a sledovan byl vliv pfitomnosti nanoCastic zlata na tyto
interakce. Pouziti nanoc€astic pfindSi do systému nukleotid-porfyrinovy derivdt moZznost
preorganizace porfyrinového derivatu, ktery je vdzan na jejich povrchu. V pfipadé porfyrinového
derivatu, pouzitého v této praci, se jednalo o vazbu koordinaéni.

Interakce byly sledovany metodou absorpéni spektroskopie ve viditelné oblasti spektra jako
zmény absorpéniho maxima porfyrinového derivatu a absorpéniho maxima nanocastic (byly-li
pfitomny). Byla sledovana predevsim zavislost velikosti téchto interakci na pH roztoku, které
bylo nastaveno pomoci rznych pufra.
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Sekce: Analytickad chemie

Stanoveni stopovych prvkl a fosforu v pSenici

Autor: Eva Zackova
Rocnik: 5.
Ustav: analytické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Oto Mestek, CSc.

Stanovovalo se mnoZstvi stopovych prvkd (Ag, As, Cd, Cu, , Fe, Mn, Mo, Ni, Zn) a fosforu
v riznych &astech rostlin pSenice odebranych v riznych vyvojovych stadiich. Analyzovanymi
vzorky byly zelené rostliny odebrané v kvétnu, stvoly + listy a nezralé klasy odebrané v ¢ervnu a
nakonec zrni a slama odebrana v Cervenci. Analyzy byly provedeny metodami ICP-MS pro
rozklad vzorkd v mikrovinném rozkladném zafizeni. DalSim krokem studie bylo stanoveni podilu
prvkd extrahovatelnych do pufru 0,02 mol/l Tris-HCI o pH = 7,5 a frakcionace specii v tomto
extraktu metodou on-line spojeni ICP-MS a SEC. Jednotlivé vzorky byly porovnavany jak
z hlediska celkového a extrahovatelného obsahu prvku, tak z hlediska zastoupeni frakci specii
o rzné molarni hmotnosti a podilu prvkd vazaného v iontové formé.

Sekce: Analytickad chemie

Sledovani zplsobu vazby modelovych latek
na nanocastice stribra

Autor: Bc. Pavel Zvétora
Rocnik: 1. navazujici magisterske
Ustav: analyticka chemie

Skolitel:  prof. RNDr. Vladimir Krél, DrSc.

PFfima imobilizace analyticky uzite€nych receptorl na povrchu nanoc¢astic ¢asto neni mozna,
protoZe neobsahuji vhodné funkéni skupiny. Proto je nutnd pfedfazena povrchova modifikace
multifunk&nimi spacery. Jedna funk&ni skupina je vyuZzita pro vazbu na povrch, zatimco dalsi,
prostorové volna umozni v druhé vrstvé imobilizaci poZzadovaného receptoru. Cilem této prace
bylo studium modifikace nanocastic stfibra latkami s rdznymi funk&nimi skupinami tak, aby pfi
nasledné modifikaci bylo zfejmé, za jakych podminek se dana funkéni skupina vaze nebo
s povrchem neinteraguje.

Nanocastice stfibra byly pfipraveny redukci dusi¢nanu stfibrného rdznymi redukénimi Cinidly
(citrét sodny, EDTA, tetrahydridoboritan sodny a siran Zeleznaty) a charakterizovany transmisni
elektronovou mikroskopii a absorpéni spektroskopii ve viditelné oblasti spektra. Modelové latky
byly na povrch nanoc&astic imobilizovany pres kyslik, dusik a siru a modifikace nanocéastic
probihaly za rdznych podminek (koncentrace, pH). Imobilizace byla studovana spektroskopii
povrchem zesileného Ramanova rozptylu a absorpéni spektroskopii ve viditelné oblasti spektra.
K interpretaci Ramanovych spekter byla vyuZita spektra modelovana ab initio vypocty.
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Sekce: Matematické modelovani a informatika

Filippovovy dynamické systémy

Autor: Martin Biak

Roénik: 5.

Ustav: matematiky

Skolitel:  Doc. RNDr. Drahoslava Janovska, CSc.

Rovinné, po c&astech hladké dynamické systémy s nespojitym vektorovym polem, tzv.
Filippovovy dynamické systémy, se vyznacuji specialnim typem bifurkaci, tzv. klouzavymi
bifurkacemi. Tyto bifurkace vznikaji na hranici nespojitosti dvou vektorovych poli. Chovani
trajektorii na této hranici zavisi na chovani vektorového pole v okoli hranice.

Popis jednotlivych typa klouzavych bifurkaci spolu s jejich klasifikaci bude proveden na
pfikladech konkrétnich Filippovovych dynamickych systému.

K numerickym simulacim bude pouzZit software Maple nebo Mathematica, k numerickym
vypoc&tim balik program AUTO.

Sekce: Matematické modelovani a informatika

Matematické modelovani elektrokinetického toku fizeného
stridavym elektrickym polem

Autor: Petr Cervenka
Roc“;nl’k: 5
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Michal Pfibyl, Ph.D.

Prace je zaméfena na studium mikrofluidnich Cerpadel fizenych stfidavym (AC) elektrickym
polem s malou amplitudou. Tato zafizeni jsou alternativou k dosud hojné pouzivanym
systémim stokem fizenym stejnosmérnym elektrickym polem. V praci je odvozen a
transformovan do bezrozmérného tvaru matematicky model elektrokinetického toku
v kanalkovém systému s povrchovymi ko-planarnimi elektrodami. D&le je prezentovana
zakladni parametricka studie zavislosti rychlosti elektrokinetického toku na pouzité frekvenci AC
pole. Diskutovan je i vliv prostorové diskretizace vypocCetni domény na presnost ziskanych
reseni.
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Sekce: Matematické modelovani a informatika

Stru¢ny uvod do matematické teorie chaosu

Autor: Julie Kamelska
Rocnik: 3.
Ustav: matematiky

Skolitel:  Doc. RNDr. Drahoslava Janovska, CSc.

Prace se zabyva chovanim jistych nelinearnich dynamickych systéma, které mizeme popsat
jevem zvanym chaos. Zaméri se na charakteristiku tohoto sloZitého neperiodického jevu, mimo
jiné i na citlivost vlivu pocate¢nich podminek, tedy Ze mald zména v pocatecnich podminkach
vede po Case ke zcela odlisSnému FeSeni daného dynamického systému. Jako konkrétni pFiklad
takové citlivosti uvedeme tzv. motyli efekt, ktery lze kvantifikovat Ljapunovovym exponentem.

Sekce: Matematické modelovani a informatika

Grafické uzivatelské rozhrani
pro zobrazovani dat standardu DICOM

Autor: Lenka Knazovicka
Rocnik: 3.
Ustav: pocitaCové a fidici techniky

Skolitel:  Ing. Martina Mudrové, Ph.D.

Standard DICOM je v sou€asnosti jednim z nejpouzivanégjSich formata pro ukladani informaci
v oblasti biomedicinskych dat. Je pouzivan pfi vySetfovani modernimi  |ékaFskymi
zobrazovacimi metodami jako jsou napf. NMR, PET, SPECT, CT a dalSi. Jeho charakter
umozfiuje uloZit jak popisné informace tykajici se napf. osobnich Udaju pacienta, tak i informace
obrazového charakteru, parametrl a nastaveni pfistroje, na némz probihalo vySetfovani.
Vzhledem k rychlému rozvoji metod v oblasti zpracovani obraz(, v€éetné medicinskych, je format
DICOM implementovan i v novych verzich softwaru pro zpracovani obrazu, v€etné systému
Matlab. Velké mnozstvi informaci obsaZzenych v datovych souborech i velké mnozstvi souboru
nalezejicich jednomu vySetfeni maze branit prfehlednému zobrazeni (daji potfebnych z
hlediska dalSiho zpracovani. Proto je vhodné vytvofit grafické uzivatelské rozhrani, které
umozni pohodIiné nacteni a zobrazeni vybranych dat a tim ziskat rychly pfehled o celé sadé
soubord.

Tézisté predkladané prace je vrozboru formatu DICOM a vnavrhu a tvorbé grafického
uzivatelského rozhrani vsystému Matlab sohledem na dalSi zpracovani danych
biomedicinskych obrazu.
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Sekce: Matematické modelovani a informatika

Parallel Processing in Multi-Channel Signal Analysis

Autor: Jan Krupa
Rocnik: 3.
Ustav: pocitaCové a fidici techniky

Skolitel:  Prof. A. Prochazka

The contribution presents possibilities of distributed computing using the MATLAB distributed
computing toolbox (DCT) and its application for multi-channel signal processing. The goal of the
contribution is in description of parallel task processing through the computer network and
cluster of computers and its use for electroencephalogram (EEG) signal analysis.

The first part of the paper presents the general principle of distributed computing and its
application in the MATLAB environment. General steps that are necessary to prepare
distributed tasks are presented in the main part of the paper. The whole procedure consisting of
tasks submission, their processing and collection of results is analyzed in this section as well
together with specific monitoring tools enabling to follow distribution of tasks between the set of
computers, processing time for individual tasks, number of tasks waiting in the queue and
estimation of the total processing time.

The whole distributed computing toolbox cluster has been tested for the simple set of tasks to
demonstrate its functionality and time consumption. Results achieved were then compared with
those obtained for processing of the same problem using a single computer generally with a
multi-core processor unit. DCT cluster has been then used for processing of the large set of
EEG recordings to reduce the computing time necessary for their statistical analysis.

Sekce: Matematické modelovani a informatika

Hopfova bifurkace

Autor: Michal Skvarna
Roc“;nl’k: 2.
Ustav: matematiky

Skolitel:  Doc. RNDr. Drahoslava Janovska, CSc.

Prace se zabyva periodickymi orbitami, které bifurkuji ze stacionarnich feSeni planarniho, na
parametru zavislého, dynamického systému. Tento jev se nazyva Hopfovou bifurkaci. Hopfova
bifurkace je charakterizovana dvojici komplexné sdruzenych vlastnich c&isel Jacobianu
vektorového pole. Za jistych pfedpokladl vznika v Hopfové bodé periodicka orbita. Teoretické
vysledky budou ilustrovany na konkrétnich pfikladech dynamickych systém(. K numerickym
simulacim a vypoctim bude vyuzit dostupny software (Maple nebo Mathematica, balik
programd AUTO, apod.).
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Sekce: Matematické modelovani a informatika

Studium dynamického chovani pii spalovani vyfukovych plynu
v 1D trubkovém konvertoru

Autor: Ondfej Uhyrek

Rocnik: 5.

Ustav: chemického inZenyrstvi
Skolitel:  Ing. Martin Kohout, Ph.D.

Tato prace se zabyva studiem Caso-prostorového rozloZeni koncentraci/teplot v heterogenné-
katalytickych reak&nich procesech probihajicich v trubkovém reaktoru s dodate€nym bo¢nim
privodem reaktantd (tzv. kfizovy tok) v zavislosti na vstupnich parametrech (vstupni
koncentrace/teplota, vtokova rychlost atd.). Byly zkoumany dva modely popisujici spalovani
vyfukovych plynd v monolitickych katalyzatorech automobild (TWC):

1) oxidace CO a uhlovodiki (v pouzitém modelu popsana reakénim mechanismem
CoH>)

2) oxidace CO a redukce NOx.
Jako prvni pfiblizeni byla studovana pouze reakéni kinetika bez vlivu transportu v ideélné
michaném reaktoru. Molarni koncentrace vSech slozek ucastnicich se reakéniho mechanismu
se tedy méni pouze v ¢ase a dynamika je popsana pomoci soustavy obyc€ejnych diferencialnich
rovnic. Jako ménici se parametry byly zvoleny vstupni teplota T, a vstupni molarni koncentrace
kysliku yooin. Za vyuZiti kontinuaénich technik (studium vlivu vstupnich parametrd na ustalené
feSeni) obsazené v kontinua¢nim baliku CONT byl zkouman vliv vstupnich parametrd. Byly
nalezeny kfivky limitnich bodd a bodd Hopfovy bifurkace.

Sekce: Matematické modelovani a informatika

Soustavy ODR s nespojitou pravou stranou

Autor: Milan Varga

Rocnik: 5.

Ustav: matematiky

Skolitel:  Prof. RNDr. Alois Klig, CSc., Ing. Lubor Bufi¢

V mnoha védnich oborech (mechanika, chemie, biologie, sociologie, elektro apod.) je Casto
potfeba modelovat déje, které jsou popsany soustavou oby&ejnych diferencialnich rovnic (ODR)
X=V(X) kde vektorové pole na pravé strané je nespojité. Tyto systémy se nazyvaji Filippovovy
systémy.

V préci jsou rozebrany pojmy feSeni, trajektorie, fazového portrétu pro tyto nespojité soustavy
ODR, resp. bifurkace v téchto systémech. Vysledky budou ilustrovany na rovnici tlumeného
oscilatoru X +(X)X+X =0, kde fje nespojita funkce.
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Sekce: Matematické modelovani a informatika

Modelovani transportu a fazové separace
v polymernich systémech

Autor: Michal Vonka

Ro¢nik: 3.

Ustav: chemického inZenyrstvi
Skolitelé: Dr. Ing. J. Kosek, Ing. L. Seda

Prace predstavuje vyvoj a testovani algoritmu pro dynamickou simulaci transportnich a
separacnich procesu béhem fazové separace za vzniku hetero-fazovych polymerad, napfiklad
houZevnatého polystyrenu (HIPS). Vyvijené modely jsou konzistentni s termodynamickym
popisem systému obsahujicich polymery. Matematické modelovani fazové separace a vzniku
heterofazové (tzv. salamoveé) morfologie HIPS je zaloZeno na modelu s gradientem chemického
potencialu jako hybnou silou transportu. Vysledky prace jsou zajimavé nejen teoreticky, ale také
aplika¢né pro lepSi porozumeéni utvareni heterofazovych morfologii fady polymeru.

Sekce: Matematické modelovani a informatika

Systematicka studie transportu a reakce
v rekonstruovanych ¢asticich polyolefint

Autor: Bc. Alexandr Zubov
Roc¢nik: 1. navazujici magisterske
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitelé: Dr. Ing. J. Kosek, Ing. L. Seda

Transport monomerd a dalSich latek v ¢asticich polyolefind ma vliv na rychlost polymerace,
distribuci sloZeni kopolymeru a rychlost odplyfiovani Castic v nasledném zpracovani. Pro
modelovani transportu v poréznich ¢asticich polyolefind je obvykle pouzivan pseudo-
homogenni model nebo tzv. multi-grain model porézni struktury ¢astice. Tato prace se zabyva
modelovanim difuze a polymerizacni reakce v realnych prostorové tfirozmérnych ¢Casticich
polyethylenu rekonstruovanych ze snimkl pofizenych RTG mikrotomografem a v ¢asticich
umeéle rekonstruovanych metodou balistické depozice kulovych €astic. Diskutovan je vliv vnitfni
struktury ¢astic na rychlost difuze monomeru a na rychlost reakce, simulovana je také
neustalend difuze porézni ¢astici polyolefinu v procesu odplyfiovani ¢astic. Modelové rovnice
jsou zpracovany metodou kone¢nych objemd (FVM) a metodou kone&nych elementd (FEM).
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Sekce: Procesni inZenyrstvi a méfici technika

Katalyticka redukce NOx v dynamickém systému chuda —
bohatd smés

Autor: Bc. Sarka Bartova
Ro¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Petr Koéi, Ph.D.

Prace se zabyva experimentalnim studiem dynamiky katalytické redukce NO, pomoci CO, CzHs,
H, v pfitomnosti CO, a H,O. Pro méfeni byl pouzit primyslovy katalyzator typu
PtRh/Ba/CeZrO,/y-Al,O; s ukladanim NO, a smés syntetickych plynd. Provedena meéfeni
sleduji chovani katalyzatoru pfi dynamickém provozu s prepinanim oxida¢ni (chudé) a redukéni
(bohat€é) vstupni smési. Vyvoj vystupnich koncentraci produktd redukce NO, po pfepnuti na
redukeni smés je zaznamenavan dynamicky s intervalem 1s. Je zkouman vliv teploty a sloZeni
redukéni smési na dynamiku redukce NO,.

Sekce: Procesni inZenyrstvi a méfici technika

Problematika zadavani dat o topologii procesti do databaze

COMOS
Autor: Miroslava Hartmanova
Rocnik: 5.
Ustav: chemického inZenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alexandra Novotna, CSc., Doc. Ing. Vladimir Vaclavek, CSc.

Prace shrnuje nékteré zkuSenosti ziskané pfi feSeni realnych problémd vyskytujicich se pfi
zadavani topologie procesl do profesionalnich databazovych systém, konkrétné do databaze
COMOS. Podklady popisujici topologii procesd mohou byt k dispozici v rdznych forméach a
jejich zavadéni do profesionalni databdze COMOS je mnohdy komplikované. Od bilan¢nich a
simulacnich schémat je nutné topologickou informaci pfenést na Uroven blokovych schémat v
COMOSu a tyto bloky postupné detailné zpracovavat tak, Ze se "vyplfuji* jednotlivymi aparaty.
Pfitom nékteré aparaty nemusi byt v seznamu COMOSu a je tfeba je uméle vytvofit. Dulezité je
také napojeni blokd na vnéjSi vstupni proudy surovin a energii na arovni hranice procesu
(battery limits). Do jednoho celku je nutné spojit procesni €ast procesu s utilitnimi okruhy.
Nékteré soucasti potrubni sité jako napf. ventily je nutno traktovat jako aparaty atd. Diskutuje se
i ndvaznost mezi topologickymi a procesnimi daty.
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Sekce: Procesni inZenyrstvi a méfici technika

Nano-elektro-kinetické proudéni elektrolytl

Autor: Jifi Hrdlicka

Roénik: 5.

Ustav: chemického inZenyrstvi
Skolitel:  Doc. Ing. Dalimil Snita, CSc.

Byl sestaven matematicky model popisujici proudéni elektrolytu podél soustavy plochych
elektrod buzenych stfidavym elektrickém polem. Jedna se o tzv. indukovanou stfidavou
elektroosm6zu. Model se sklada z lokalnich latkovych bilanci sloZzek, Poissonovy rovnice,
Navierovy-Stokesovy rovnice a z rovnice kontinuity. Pro popis transportu sloZzek je pouZzita
Nernstova-Planckova rovnice. Model je prostorové dvourozmérny a zahrnuje popis
neustaleného chovani. Tento vyzkum je motivovan vyvojem elektrokinetického Cerpadla.

Cilem této prace je ukazat kvalitativni vysledky simulaci a interpretovat jevy, ke kterym
ve studovaném systému dochazi. Simulace byly provadény pro nékolik variant modelu, které
se liSi poctem a uspofadanim elektrod.

V soustavé periodicky se opakujicich se dvojic elektrod buzenych jednofazovym elektrickym
napétim vznikaji v dusledku symetrie dvojice proti sobé rotujicich virli a nedochazi k ¢erpacimu
efektu. V soustavé periodicky se opakujicich trojic elektrod buzenych tfifazovym elektrickym
napétim vznika tzv. postupna vina, ktera zpasobuje Cerpaci efekt.

Sekce: Procesni inZzenyrstvi a méfici technika

Meéknuti a adhesivni vlastnosti polyolefinll za reakénich

podminek
Autor: Josef Chmelar
Roém’k: 3.
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitelé: Dr. Ing. J. Kosek, Ing. T. Gregor

Méknuti rostoucich ¢astic polyolefini v pribéhu polymerace a adhese téchto ¢&astic jsou
nezadoucimi procesy v plynné a kapalné-disperznich polymeracnich reaktorech. NéplIni prace
je experimentalni studium vlivu molekularni architektury a sorpce reak&nich slozek na méknuti a
adhesivni vlastnosti polyethylenovych a polypropylénovych ¢astic za typickych reakcénich
podminek. Ke studiu tohoto problému je vyuZita nové postavend aparatura vyuZzivajici
laserovou dilatometrii v tlakové cele. Tato aparatura ale bude vyuZita také k mnoha dalSim
Gcellim. Teoretické a praktické feSeni problému méknuti a adhese bylo inspirovano nékolika
primyslovymi procesy.
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Sekce: Procesni inZenyrstvi a méfici technika

Charakteristika aparatu pro ucely databaze COMOS

Autor: Milo$ Kr&al
Rocnik: 5.
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Vaclavek, CSc., Ing. Alexandra Novotna, CSc.

Na prikladé tepelného vyméniku prispévek studuje problematiku ziskavani procesnich a
konstruk&nich dat tykajicich se aparatl a jejich pfevod do profesionalni databaze COMOS. V
této souvislosti jsou srovnavany moznosti komer¢nich simulaénich programu, programud pro
odhad nékladi a konecné programu pro vyplfiovani objednacich listd. VSe jen na arovni
zakladniho inzenyrského designu a ukoll typickych pro kontraktora. Prace se zabyva i moznosti
zobecnéni tohoto pfistupu na dalSi typy aparatu .

Sekce: Procesni inZzenyrstvi a méfici technika

Analyza pohybu volné hladiny kapaliny v
michacich nadobach

Autor: Hana Matheislova
Rocnik: 5.
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Milan Jahoda, Ph.D.

Tok kapaliny vyvolany rotaénim michadlem neni stabilni a jeho proudovy obrazec vykazuje
vyraznou nizkofrekvenéni proménlivost. Tento jev se nazyva makro-nestabilita proudového
obrazce a vyznamné ovliviiuje nejen procesy v michacich aparatech, ale také vyvolava zna¢né
dynamické sily plasobici na pevné povrchy vnofené do promichavané vsadky. Pozorovanym
projevem makro-nestability toku v nddobé je deformace hladiny, tzv. makro-vzduti.

Tato prace je zaméfena na statistickou analyzu ¢asovych zavislosti vysky hladiny, které byly
nameéreny ve valcové michaci nadobé o priméru 1 m se &tyfmi radialnimi narazkami pfi
riznych frekvencich otaceni michadla. Konkrétné byly vycisleny stfedni hodnoty, rozptyly a
smérodatné odchylky a ty dale graficky zpracovany jako zavislosti na poloze méfenych bodl v
nadobé.
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Sekce: Procesni inZenyrstvi a méfici technika

Podrobny model reakce a transportu v poréznim katalyzatoru

Autor: Viadimir Novak
Rocnik: 5.
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Ing. Petr Kogi, Ph.D.

Pfispévek se zabyva simulaci reakéné transportnich procesu v poréznim katalyzatoru,
vyuZivajici poc€itacové rekonstruovany, trojrozmérny obraz skuteéné porézni vrstvy. Modelové
porézni struktury jsou vytvafeny na zakladé snimku pofizenych elektronovymi mikroskopem
(SEM, TEM). Je uzita metoda vhazovani mikrocastic nosi¢e s definovanym polomérem tak, aby
modelové médium vykazovalo obdobné texturni vlastnosti (porozita, stfedni velikost mikro a
makro-porl, korelaéni délka) jako skutecny katalyzator. Obecna metodologie a model jsou
aplikovany na oxidaci CO na Pt/y-Al,Os.

Jsou provedeny simulaéni studie systému o rozmérech 30x10x10 um?® mapujici vliv teploty a
vlastnosti porézni struktury na vznik koncentracnich gradientd uvnitf katalyzatoru. Ziskané
vysledky pak Ize chapat v ramci celého katalyzatoru jako prufez katalytickou vrstvou nanesenou
na sténé kandalku (bézna tloustka aktivni vrstvy nanesené v monolitickém reaktoru je pravé 30
pm). Dale jsou diskutovany mozZnosti propojeni tohoto podrobného modelu katalytické vrstvy
s celkovym modelem monolitického reaktoru.

Sekce: Procesni inZzenyrstvi a méfici technika

Simulace vsadkové rektifikace v prostiredi gPpROMS

Autor: Jaroslav Pavlik
Roém’k: 5.
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  doc. RNDr. Tomas Vanék, CSc.

Vsadkova rektifikace patfi k dulezitym operacim v chemickém a farmaceutickém pramyslu.
Modelovani a simulace téchto procesu je velmi dulezitym nastrojem, ktery kromé jiného
poskytuje podklady pro fizeni separace produkti. Pfedmétem této prace bylo vytvofeni modelu
vsadkové rektifikacni kolony v prostfedi gPROMS, které je vhodné pro dynamickou simulaci a
optimalizaci. Prace obsahuje rovnéz aplikaci modelu na rektifikaci jednoduché smési kapalnych
uhlovodikl. Kromé obecného vyuziti vytvofeného modelu je také cilem této prace jeho
uplatnéni pfi modelovani charakterizace komplexnich smési, coZ jsou smési latek, u nichz
nelze pfesné definovat sloZeni, protoZze obsahuji pfili§ mnoho sloZzek ve velmi malych
mnozZstvich. PFikladem takové smési je ropa. Charakterizace spociva v naméfeni tzv. kfivky
pravych bodu varu (TBP), pfipadné jinych kfivek, které Ize na TBP prepocitat. Samotné meéreni
TBP kfivky se provadi pravé ve vsadkove rektifikacni koloné s velkym pomérem zpétného toku
(refluxem) a velkym mnozZstvim pater.



Vysoka Skola chemicko-technologické v Praze
Fakulta chemicko-inZenyrska
SVK 2007

Sekce: Procesni inZenyrstvi a méfici technika

Instrumentace pro méreni plynem indukovanych zmén
voltampérovych charakteristik chemickych vodivostnich
senzoru

Autor: Bc. Jan ViI¢ek

Ro¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav:  fyziky a mé&fici techniky
Skolitel:  Ing. Du$an Kopecky

Chemické senzory na bazi polovodi€u jsou zafizeni pro detekci oxida¢nich &i redukénich plynu
a par. Vpraxi se vyuZivaji pfedevsim v systémech, které monitoruji nebezpecné a zdravi
Skodlivé plyny v ovzdusi. K typickym aplikacim patfi napf. hlasi¢e Uniku vybusnych plyn (H,
CH,, propan-butan), alkoholtestery (dechové zkousky), indikace nedokonalého spalovani (CO),
sledovani znecisténi ovzdusi v pramyslovych provozech (péary rozpoustédel, korozivni plyny). V
souCasné dobé se oteviraji moznosti dalSiho vyuZiti plynovych senzord. Perspektivnim a
studovanym materidlem pro aktivni vrstvy jsou organické polovodice; zkoumaji se jejich
chemické a elektrické vlastnosti, mechanismy pfenosu naboje ¢i interakci plynu s povrchem
aktivni vrstvy. Ukolem prace bylo vyvinout aparaturu pro méfeni VA-charakteristik, ktera umozni
diagnostikovat zmeény elektrickych vlastnosti organickych polovodi€i pfi interakci s plynem.
Pfitom je zndmo, Ze uvedené latky vykazuji vysoky elektricky odpor (100 MQ a vice).
Zhotovena méfici aparatura vyuziva stfidavého napéti trojuhelnikového prab&hu a umoziuje
méreni s nékolika proménnymi parametry (teplota senzoru, prutok plynu, interferujici latky,
frekvence a amplituda napajeciho napéti). Funkénost aparatury byla ovéfena sérii méfeni
pomoci kalibracnich smési vodiku a syntetického vzduchu pfi riznych teplotach senzoru a
frekvencich zdroje napajeni. Vysledkem prace je zafizeni, které poskytuje informace o zménach
VA-charakteristik v pfitomnosti detekovaného plynu a pfispéje k objasnéni mechanismu
detekce u chemickych senzorq.

Sekce: Procesni inZzenyrstvi a méfici technika

Studium narazu bubliny na vodorovnou sténu

Autor: Bc. Lucie Vobecka
Rocnik: 1. navazujici magisterské
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavlina Basarova, Ing. Méaria Fujasové, Ph.D.

Tato prace je soucasti projektu, ktery se zabyva studiem vzajemného plsobeni bublin a ¢astic.
Pro urcité modelové predstavy byva Castice nahrazena sténou, ktera predstavuje Castici o
nekone¢ném praméru. Kolize bubliny se sténou muaze byt rozdélena do tfi fazi. Jako prvni je
faze priblizeni, kde nedochazi ke kontaktu obou objektt, ale stoupajici bublina pfed sebou
vytlacuje tenky kapalny film. Pfi tom muze dojit k deformaci bubliny jeSté pred kontaktem se
sténou. Druhd je faze kontaktu, kdy pfi interakci dochézi k maximalni deformaci bubliny. TFeti
faze je odraz bubliny od povrchu stény, pfi€emz rychlost bubliny je vyznamné odliSna od jeji
puvodni rychlosti ve volné kapaling. Znalost rychlosti pfi narazu, pfi odrazu a doby kontaktu
bubliny se sténou je potfebné k popisu mechanismu celého jevu.

Naplni prace bylo experimentélni studium interakci bubliny s vodorovnou sténou a vyhodnoceni
hydrodynamickych parametr(i (konec¢na rychlost bubliny pfed narazem, rychlost pfi narazu a pfi
odrazu, doba kontaktu, restituéni koeficient apod.). Experimenty byly provadény pomoci
rychlobézné kamery (rozliSeni 512x512pix pfi 5000fps). Zdznam z kamery byl zpracovan
v komerénim programu Matlab Image Processing Toolbox.
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Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Stanoveni vlastnosti ¢astic drté z PET lahvi

Autor: Zuzana Brabcova
Rocnik: 3.
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavlina Basafova

PFi recyklaci PET lahvi jsou lahve nejprve drceny v noZovych mlynech. Pak je cel4d smés
separovana flotaci na jednotlivé slozky. Cilem separace jsou produkty o vysoké gistoté. BEhem
pramyslového zpracovani bylo zjiSténo, Ze vyslednou Cistotu separovanych slozek vyrazné
ovliviiuje kvalita drcené smési, tzv. flak(l. Bylo zjisténo, ze velky vliv maji tvar, velikost a hlavné
mira poSkozeni &astic — tfepivost okraju. Experimentalni stanoveni plochy, ekvivalentniho
prdméru a tfepivosti okraju bylo provddéno metodou obrazové analyzy za pouZiti digitalniho
fotoaparatu Nikon D80 (10 Mpx) s objektivem Micro-Nikkor. Celé zpracovani probihalo
v programu NIS-Elements s programovacimi moduly. Podstatnou soucasti prace byla také
tvorba méficich maker, které vyznamné zjednodusily a zrychlily praci.

Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Experimentalni studium periodického provozu katalyzatoru
s ukladanim NOx

Autor: Bc. Jifi Dohnal

Ro¢nik: 1. navazujici magisterské studium
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Ing. Petr Koéi, PhD.

Prace se vénuje katalytickym monolitickym reaktordm s ukladanim NO, na povrchu, uréenym
pro konversi vyfukovych plyna automobilt. Byly provedeny série méfeni za podminek provozu
katalyzatoru s periodickou zménou vstupnich koncentraci redoxnich slozek (O, , CO, C3H¢s a
H,). Z naméfenych dat byla vyhodnocena dosahovand integralni konverze a selektivita redukce
NO, v zavislosti na provoznich podminkach (teplota, koncentrace plynad a c&asovani
periodického provozu).
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Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Snizeni rychlosti bublin pred kolizi s pevnou ¢astici

Autor: Lucie Dolejsi
Rocnik: 3.
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavlina Basafova

Tato prace je soucasti projektu, ktery se zabyva studiem vzajemného plsobeni bublin a ¢astic.
Pro urlité modelové predstavy byva Castice nahrazena sténou, ktera predstavuje Castici o
nekone¢ném praméru. V dostatec¢né vzdalenosti od roviny neni rychlost bubliny ovliviiovana jeji
pritomnosti. Pfi vétSim pfiblizeni dochazi k zakfiveni toku tekutiny a ke sniZeni rychlosti bubliny.
Naplni této prace je experimentalni pozorovani a popis rychlosti izolované bubliny pfed kolizi s
naklonénou rovinou s Ghlem néaklonu od 0° do 80°. Interakce byly sledovany rychlobéznou
kamerou (rozliSeni 1024x256pix pfi 2000fps). Pro zpracovani obrazu byl pouZit specialni
software NIS-Elements.

Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Studium kompaktnich jader ve vypénénych ¢asticich
polystyrenu

Autor: Hana Hajova
Roc¢nik: 5.
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitelé: Dr. Ing. J. Kosek, Ing. T. Gregor

Vyroba pénového polystyrenu expanzi ¢astic nebo extruzi taveniny je tradi¢nim prdmyslovym
procesem. Expanze &astic polystyrenu impregnovanych nadouvadlem, napfiklad pentanem,
probiha nad teplotou skelného pfechodu systému polymer-nadouvadlo. Zpériovani Castice
polystyrenu pomoci pentanu je v naSi laboratofi provadéno v tlakové cele s prazory a sledovano
video-mikroskopicky. V této praci jsme se zaméfili na detailni studium zpénovani Castic za
podminek, kdy ve vypénéné castici PS zustava kompaktni jadro. Z velikosti tohoto jadra Ize
usuzovat na koncentracni profil pentanu v ¢astici PS. S pomoci mikroskopu AFM byla
studovana hustota cel (bublinek) a distribuce velikosti cel v tésném okoli kompaktniho jadra a
z téchto Udaju Ize ziskat cenné informace o hustoté nukleace bublin a dalSich procesech
zuc€astnénych pfi tvorbé vysledné pénové struktury
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Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Zkoumani nelinearni dynamiky reakénich systému se
vzajemnou vyménou hmoty

Autor: David Hartman
Roém’k: 5.
Ustav: chemické inZzenyrstvi

Skolitel:  Prof. Ing. Igor Schreiber, CSc., Ing. Lenka Schreiberova, CSc.

Tato prace se zabyva nelinearnim chovanim reak&nich systémda, které Ize popsat soustavou
obyc€ejnych diferencialnich rovnic (promichavané systémy). Vzajemna provazanost téchto
rovnic zplUsobuje pfi ur€ité volé hodnot vstupnich veli¢in oscilaéni chovani. Pro obecny
vicesloZkovy systém Ize analyzovat zmény dynamiky v zavislosti na jednom parametru a urgit
body, pfi kterych se charakter dynamického chovani néjakym zpdsobem zmeéni. Kromé zakladni
konfigurace systému popisujiciho prato€ny izotermni promichavany reaktor je zkoumano dalSi
usporadani, které sestava ze dvou propojenych izotermnich pratoénych reaktord spojenych
mriZzkou, pfres kterou je mozny transport hmoty. Dynamiku systému je pak mozné ovlivhovat
transportnimi parametry. Tato prace se zabyva analyzou a matematickym popisem takovychto
systému.

Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Vyroba chemickych mikrosystému z plastovych a sklenénych

substratu
Autor: Jaroslav Kotowski
Rocénik: 3.
Ustav: chemické inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi Lindner, Ph.D.

Chemicka mikrozafizeni jsou zmenSenymi analogy klasickych chemickych mikrozafizeni;
Uspésné byly zkonstruovany a provozovany napf. mikroreaktory, mikro¢erpadla, mikromisice,
tato mikrozafizeni ziskavaji pomérné Sirokou pozornost diky fadé specifickych vlastnosti, které
umoznuji napf. zvySeni vytéZzku &i specifity reakci, zlepSeni odvodu tepla apod., oproti tradi¢nim
zafizenim v laboratornim ¢&i provoznim méFitku. Jejich plnému zavedeni do primyslu ovSsem
brani pomérné vysoka pofizovaci cena a Casto sloZité technologie jejich vyroby. Technologie,
kterymi se chemicka mikrozafizeni dnes prfevazné vyrabéji, vychazeji z technologii pouzivanych
v polovodi¢ovém pramyslu, pfedevsim pak z technik strukturovani kfemiku.

Tendence snizit vyrobni cenu mikrozafizeni vede ke snaze vyuzit i jinych, levnéjSich material(
jakymi jsou napfiklad plasty a sklo. Plasty vykazuji Siroké spektrum vlastnosti a jejich hlavni
prednosti je snadné strukturovani pomoci tepelného utvafeni. Sklo se vyznacuje vysokou
chemickou odolnosti a naopak v podstaté jedinou mozZnosti strukturovani (vyjma mechanického
obrabéni) pomoci leptani v kyseliné fluorovodikové.
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Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Testovani aparatury pro inversni plynovou chromatografii

Autor: Bc. Jifi MarSalek
Rocnik: 1. ro¢nik navazujici magisterske
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitelé: Dr. Ing. J. Kosek, Ing. T. Gregor

Prace popisuje nové postavenou aparaturu pro inverzni plynovou chromatografii (iGC)
umoznujici studium termodynamiky (ad)sorpce a dynamiky transportu v raznych vzorcich
polymerd nebo keramiky za normalnich a zvySenych teplot a tlakd. V chromatografii iGC jsou
Z detailniho tvaru odezvy na pulzni nebo skokovy signal vyhodnocovany pfedevsim transportni
charakteristiky naplné kolony, napf. praSku porézniho polyolefinu. Je popsdna metodika pro
vyhodnoceni parametrd vypiné kolony z méfeného signalu teplotné-vodivostniho detektoru.
Jsou diskutovany zkuSenosti se stavbou aparatury a prezentovany dosavadni experimentalni
vysledky.

Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Vyvoj experimentalniho systému pro studium bioafinitnich

interakci
Autor: Lucie Pechackova
Rocénik: 5.
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Ing. Michal Pfibyl, Ph.D.

Prace je zaméfena na vyvoj experimentalni aparatury vhodné pro studium bioafinitnich
interakci, napfiklad interakce protilatka-antigen, v mikrofluidnich €ipech. Jsou konstruovany a
optimalizovany mikrofluidni &ipy vhodné pro uskute¢néni téchto reakci v heterogennim
usporadani s receptorem ukotvenym na pevné fazi. Vyuzivany jsou techniky mikrolitografie,
mikroobrabéni, tepelného spojovani a odlévani. DalSi Cast prace je vénovana konstrukci
optovlaknového systému, které je testovano jako detekéni zafizeni pro stanoveni koncentraci
fluoreskujicich biologickych komplexu.
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Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Matematické modelovani biofiltracni kolony

Autor: Tereza Skybova
Rocnik: 5.
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Pavel Hasal CSc.

Tématem prace je matematické modelovani procesu biofiltrace odpadnich vod ve zkrapéném
biofiltru. Pfi pratoku vody filtraéni kolonou se znecistujici latky dostavaji prestupem hmoty do
biofilmu, difunduji jim a tvofi tak koncentracni gradient. Ten udrZuje tok latek z tekutiny
do vrstvy mikroorganismu. Mikroorganismy latky absorbuji a biodegraduji na oxid uhli¢ity a
vodu. Rovnice matematického modelu vychazeji z diferencialnich bilanci jedné znecistujici latky
v elementu kapaliny a elementu biofilmu. Cilem prace je ziskat numerickym feSenim
modelovych rovnic koncentra¢ni profily této latky podél kolony v kapaliné i v biofilmu, sledovat
jejich zmény v €ase a nalézt tak voditko pro provozovani laboratorniho biofiltru.

Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Rizeni morfoloqgie pény pfi zpénovani ¢astic polystyrenu

Autor: Klara Smolna
Rocnik: 3.
Ustav: chemického inzenyrstvi

Skolitelé: Dr. Ing. J. Kosek, Ing. T. Gregor

Vypénovani ¢astic polystyrenu je zajimavé ze dvou duavodu. Jednak je nutno snizovat emise
tékavych organickych latek pouzZivanych jako zpénovaci Cinidla, jednak je proces zpénovani
zajimavy teoreticky z pohledu nukleace a rustu cel pénové struktury. Ukazuje se, ze difaze
zpénovaciho ¢&inidla polymerem ma dulezitou Glohu v procesu zpénovani. Vypénovani ¢astic
polystyrenu bylo sledovano video-mikroskopicky v tlakové pozorovaci cele s prizory. Byla
provedena systematicka experimentalni studie vlivu procesnich parametrd na vypénovani
(teplota, tlak, impregnace &astic polymeru zpénovadlem). Byly ziskany zajimavé experimentalni
poznatky o pribéhu impregnace &astic polystyrenu nadouvadlem a o fizeni morfologie astic
pénoveého polystyrenu s pomoci fizeného koncentracniho profilu nadouvadia.
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Sekce: Chemické inZenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Méreni koeficientu prestupu hmoty O2 a H2 polarografickou
sondou v cele s klidnou hladinou

Autor: Jan Sima
Roém’k: 3.
Ustav: 409

Skolitel:  Ing. Michal Kordag, Ph.D.

Pfestup hmoty z plynu do kapaliny ¢asto predstavuje rychlost urujici d&j v mnoha chemickych
a potravinafskych zafizenich. Je proto dulezité stanovovat koeficient pfestupu hmoty k.
v zavislosti na rlznych podminkach mezi které patfi viskozita, povrchové napéti, prikon
dodavany michadlem a pfipadné pfitomnost a vlastnosti pevnych &astic. Tyto zavislosti jsou
v literatufe popisovany pomoci ruznych teoretickych modeld. Platnost téchto modell je vSak
limitovana jejich predpoklady, jejichZz platnost neni v experimentélnich pracech Casto nijak
ovéfovana.

V této praci byl stanovovan koeficient prfestupu hmoty (k.) v cele s klidnou hladinou a znamym
specifickym povrchem pomoci metody zamény plynd nad hladinou kter4 vyvolala vzruch
méfitelny polarografickou sondou. k. bylo vyhodnocovdno pomoci exponencidlni a
linearizované aproximace naméienych dat. Pro oba plyny byla proméfena zavislost k. na
otdCkach michadla. Tyto zavislosti jsou porovnany s predpovédmi teoretickych modeld
prestupu hmoty.

Sekce: Chemické inZzenyrstvi, biotechnologie a experimenty

Studium adhezni Uuginnosti pii interakci pevné ¢astice a bubliny

Autor: Katefina Smidova
Rocnik: 5.
Ustav: chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavlina Basafova

Tato prace je soucasti projektu, ktery se zabyva studiem vzajemného plsobeni bublin a ¢astic,
se zaméfenim na studium adhezni G¢innosti. Adheze bubliny na povrch pevné Castice zacina
okamZikem kolize a je charakterizovana vznikem a dynamickym rozSifovanim linie tfifazového
kontaktu. Proces adheze bubliny kon¢i tehdy, kdyZ bublina zaujima neménné misto na povrchu
pevné &astice a jeji smaceny obvod je konstantni. Uvodni &ast prace je vénovana méfeni
smaceciho Uhlu upraveného sklenéného povrchu v zavislosti na dobé silanizace a typu silanu.
Cilem je stanoveni postupu pfi €iSténi skla a optimalni doby silanizace, jeZ je potfebna ke
zvySeni smaceciho Uhlu, protoZze hydrofobicita povrchu zvySuje pravdépodobnost adheze.
StéZejni Casti prace je studium interakce bubliny a pevné kulové ¢astice se zaméfenim na popis
pohybu bubliny po povrchu &astice a méfeni kontaktniho ¢asu. Proménnymi parametry pfi
experimentalnim méfeni je velikost pevné Castice a velikost bubliny. Interakce jsou sledovany
rychlobéZnou kamerou a pro zpracovani obrazu je pouzit specialni software NIS-Elements.
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Sekce: Management podnikovych procesu

Podnikatelsky zamér: Zpracovani odpadnich pivovarskych

kvasnic
Autor: Blanka Jifickova
Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel:  Doc. Ing. Stanislava Grosova, CSc.

Cilem prace bylo urcit vydéle¢nost podnikatelského zadméru vyuziti pivovarskych kvasnic, které
jsou vedlejSim produktem pfi vyrobé piva. Projekt by byl realizovan v Las Palmas de Gran
Canaria na Kanarskych ostrovech.

Tato prace se zabyva vybranim vhodného procesu vyroby a vyrobniho zafizeni, zhodnocenim
prilezitosti a hrozeb pfi vstupu na trh, uvedenim silnych a slabych strdnek uvazovaného
projektu, vyc€islenim nakladl a finanéni analyza investi¢niho zaméru.

Sekce: Management podnikovych procesu

Analyza a doporuceni dalSi strateqgie v oblasti vnéjSich oball
retailovych vyrobku

Autor: Vitézslav Skfivanek
Rocnik: 5.
Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel:  Doc. Ing. Stanislava Grosova, CSc.

Cilem prace bylo hodnoceni urovné vybranych skupinovych obalu, které pouziva podnik
Vitana, a.s. a navrh opatfeni pro jejich zlepSeni z hlediska jejich marketingové a logistické
funkce. Sbér informaci byl realizovan ve vybranych obchodnich jednotkach, byly pouzity
metody pozorovani na misté prodeje a dotazovani pracovniku prodeje. Prace je rozdélena do
Ctyr Casti:

. Vnitfni analyza, kde jsou zmapovany podnikem pouZivané skupinové
obaly.

. VnéjSi analyza, ktera zkouma obaly pouZivané konkurenci.

. Srovnani vysledkd obou analyz.

. Zavérecneho doporuceni dalSi strategie u vytipovanych produkta.

Soucasti prace je fotograficka dokumentace variant a vzorky obald, na kterych je mozné
vysledovat zakladni trendy v této oblasti.
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Sekce: Management podnikovych procesu

Design nového produktu

Autor: Kamila Sobéslavova
Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Dr. Miguel Bagajewicz, University of Oklahoma

Navrh nového produktu v sobé zahrnuje nékolik krokl. Na jedné strané fetézce je zakaznik,
rozpoCtové omezeni zakaznikl, konkurence a vlastnosti nabizeného produktu. Vlastnosti
produktu mohou byt vyjadfeny urcitymi technickymi parametry. Napf. mydlo je charakterizovano
Cistici schopnosti, pénivosti, vani, viskozitou aj. Tyto parametry jsou zase funkci chemického
sloZzeni a fyzikalni struktury. Identifikace sloZzeni smési, které nejvice oslovuje potieby
zakaznikd tedy stoji na druhé strané navrhu nového produktu. Pfi navrhu je také nutné brét
v potaz vSechny naklady, které ovliviuji cenu kone¢ného produktu, z nichZ nékteré jsou funkci
sloZeni produktu.

Jinymi slovy je na zacatku celé procedury marketingovy prizkum trhu, ktery zjisti, co zakaznici
pozaduji a co by je ucinilo Stastnymi. PoZzadavky zakaznik( jsou poté prfedany inzenyram, ktefi
navrhnou sloZeni a vyrobu nového produktu. Vyc¢isli vS8echny naklady a zjisti optimalni sloZeni
produktu, aby na jedné strané byli spokojeni zakaznici a na druhé strané vyrobci, prodejci, a.
Cilem této prace je navrh nového modelu chovani zakaznik(, ktery by Iépe vystihoval
skute€¢nost nez doposud existujici modely a jeho nasledn& aplikace na repelent proti hmyzu.
Vysledkem je optimalni sloZeni repelentu za sou¢asné maximalizace spokojenosti zdkazniku a
NPV.

Sekce: Management podnikovych procesu

Bud in, hod out" — akce na podporu prodeje piva Ostravar

Autor: lva Smidovéa
Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  doc. Ing. Stanislava Grosov4, CSc.

Prace je vénovana podpofe prodeje piva Ostravar, ktery je lokalni znackou pivovaru
Staropramen, se silnou pozici pfedevsim v mésté Ostrava. Informace pro zpracovani prace byly
ziskany v oddéleni trade marketingu Prazskych pivovard a.s., kde jsem pracovala na projektu
akci na podporu prodeje

Prvni kapitoly definuji podporu prodeje a jeji cile, jeji postaveni v ramci komunikacniho mixu,
vymezuji typologii akci podpory prodeje. DalSi kapitoly jsou vénovany konkrétni situaci ve
spole€nosti Staropramen a specidlné znacce Ostravar, se kterou jsem vramci zpracovani
projektu pracovala. Nejdfiv je predstavena znaCka Ostravar jako takova, jeji spotfebitelé a trh a
akce na podporu prodeje ,Bud in, hod out‘, na které jsem pracovala. V zavéru jsou
zhodnoceny vysledky této akce
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Sekce: Management podnikovych procesu

Analyzy a navrh systému udrzby

Autor: Martin Stavik

Ro¢nik: 5.

Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramyslu
Skolitel:  Ing. Dana Strachotova, Ph.D.

Prace se zabyva analyzou a navrhem systému adrzby ve spoleCnosti Lasselsberger a.s.
v zavodé RAKO IIl. Soucasti prace byla spoluprace pfi workshopech probihajiciho projektu —
P2 Funkéni systém zavodoveé udrzby.

Soucasti prace je analyza vychoziho stavu, klasifikace stroju a zafizeni, zpracovani zakladni
dokumentace pro zafizeni kategorie A, nastaveni parametrl systému preventivni a autonomni
adrzby a zahajeni pilotniho projektu.

Cilem prace je podpora zavedeni funkéniho systému udrzby, ktery umozni lepsi vyuZiti kapacity
vyrobnich linek a povede ke zvySeni kvality produkce.

Sekce: Management podnikovych procesu

Market with Liguid Oxygen in Czech Republic

Autor: Josef Suber
Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel: Doc.Ing. Stanislava Grosov4, CSc.

This work is concerning in liquid oxygen market and mainly with opportunities for Chart as a
producer a Micro Bulk system. This work is divided into several parts. First part describes
Hospital markets, the second part deals with home health care. Home health care system is
rapidly evolving market. It shows that this rapidly growing market gives some opportunities and
gave a lot of insights about where we can use oxygen and where we can make some progress.
The market research is supported a statistical data and it will show how the market can go in
future and how it can develop. This research was made for company named Chart what is
leader in producing Micro Bulk system in the world.
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Sekce: Management podnikovych procesu

Zefektivnéni procesu naboru vyrobniho personalu v Siemens

VDO
Autor: Lucie Urbanc&ikova
Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel:  Mgr. Ing. Marek Botek, Ph.D.

Siemens VDO je vyrobnim podnikem, kde dochézi k velké fluktuaci zaméstnancu, neustalému
najizdéni novych projektd a tudiz i zvySovanim pozadavk( vyroby na lidsky faktor ve vyrobé.
Nabor a obsazeni linek je primordialnim problémem u firmy s 1600 zaméstnanci ve vyrobnich
pozicich. Poc¢ty uchaze€l o zaméstnani v této mezinarodni firmé jsou vysoké a tudiz je tfeba
vytvofena tymem HR Siemens VDO ve spolupraci s vedoucimi pracovniky ve vyrobé je
nastrojem, ktery umoZziuje zefektivnit proces ndboru samotny a sniZuje ¢as, potiebny
k vyhodnoceni daného uchazece. Naborovy proces tak v historickém vyvoji firmy pfechazi touto
matici do dalSi faze, ktera se zda byti nejkomplexnéjsi. ZvySujici se poZadavky zékaznikd na
kvalitu a spolehlivost vyrobkd neumoziuji zaméstnavat levnou zahrani¢ni pracovni silu, proto je
potfeba systematicky oslovovat domaci pracovni silu, nabidnout na trhu prace vice nez
konkurence, byt o krok napfed. Od zacatku letoSniho roku proslo naborovym procesem
Siemens VDO 1000 uchazecl o praci. Ztoho 500 jiz nastoupilo a dalSich 150 je
predpokladano, Ze nastoupi do konce roku. Jedna se tedy o velké mnozstvi uchazec, proto
matice pro nabor je skvélym nastrojem pro objektivizaci a SirSi aplikaci. Kazdy naborar je
schopen dle pfedem stanoveného klice vyhodnotit jednotlivého uchazece, dle danych kritérii,
bodu a Skaly hodnot.

Sekce: Management podnikovych procesu

Snimek pracovniho ¢asu vyrobni linky

Autor: Alice Voseckova
Rocnik: 5.
Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel:  Ing. Dana Strachotova, Ph.D.

Predkladana prace vychazi z dat zjisténych v podniku Zentiva, a.s., ktery se zabyva vyrobou
a distribuci IéCiv, kde jsem absolvovala tfitydenni letni praxi. Na utvaru polotuhych Iékovych
forem jsem provadéla snimek operace vyrobni linky na plnéni masti do tub. Metoda snimkovani
patfi mezi Casové studie prace, jejichz UCelem je zajistit sprdvné organizovani prace na
pracovisti a hlavné pak jeho ekonomickou U€elnost. Konkrétné se pouZzivaji ke stanoveni norem
prace, kde je zapotfebi urcit Cas potfebny k jednotlivym operacim vyrobniho procesu.

Smyslem moji prace bylo sledovat adjustacni linku, kde jsem se nejprve musela seznamit
s technologii vlastniho vyrobniho procesu, poté naméfit a shromazdit potfebna data a
vyhodnotit je. Naplni moji prace tedy bylo sledovat a zaznamenat vyrobni a nevyrobni ¢asy
linky a zaroven popsat pficiny zastaveni linky a kvantifikovat ty nejCastéjSi. Na zavér jsem
provedla statisticky rozbor snimku operace.
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Sekce: Logistickeé Fizeni podniku

Vvytvoreni modelu pro vicekriterialni optimalizaci procesu
statické kompletace zasilek ve spole¢nosti FM Logistic

utor: Lukas Blaha
Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel:  Ing. Jakub Dyntar

Kompletace je soubor ¢&innosti spojenych se sestavenim zasilky ze zasob dodavatele
obsahujici poZzadovand mnoZzstvi jednotlivych poloZek uvedenych na objednavce zékaznika.
Jejich pracnost je nejvétsi z celého toku materialu skladem. Tyto Cinnosti jsou narocné na ¢as
a na dobrou organizaci préace.

FM Logistic plisobi po celé Evropé. V CR je zastoupena spole¢nosti FM Ceska s.r.o0., ktera
nabizi pfedevsim skladovaci a kompletacni sluzby.

Tato prace je zaméfena na vytvoreni modelu schopného ziskavat a zpracovavat informace
o skladovanych polozkéch z podnikové databaze. Na z&kladé predem definovanych kritérii, jimz
lze pfifadit rGzné vahy, navrhne model nové usporadani skladovanych poloZzek vedouci ke
zvySeni efektivity procesu kompletace. Jako optimalizaéni kritéria byla pouZzita hmotnost
kartonu, pevnost kartonu, rotace zboZi a pocet vypotfebovanych palet s jednotlivymi poloZkami
pro kompletaci za obdobi 30 dnu.

Model byl vytvofen v programu Microsoft Excel v prostfedi Visual Basic for Applications.

Sekce: Logistickeé Fizeni podniku

Predpovéd spotreby etiket na rok 2008

Autor: Jan Ficl
Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Prof. Ing. Ivan Gros, CSc.

Zpracovavanymi daty v ro¢nikovému projektu je plan spotfeby etiket na jednotlivé mésice
na rok 2007 ziskanych béhem letni odborné praxe v podniku Budé&jovicky Budvar, n.p. Pomoci
regresni analyzy a sezonnich indext (spotfeba piva je sezdnniho charakteru) je v préci
vypracovana predpovéd spotfeby etiket na rok 2008. Vedle této predpovédi byla provedena
ABC analyza a jednotlivé etikety byly rozdéleny do tfech skupin (celkové mnozZstvi poloZzek
etiket je 126, jedna se o etikety ur¢ené na Cesky i zahrani¢ni trh). Je zde vedle hodnoceni
ukazek jednotlivych etiket a celkového hodnoceni narok 2008 rovnéz i hodnoceni téchto tfi
skupin.

V Gvodu jsou uvedeny zakladni informace o pivovaru - jeho portfolio vyrobkd, systém distribuce
v Ceské republice a v zahraniéi, zakladni ekonomické informace (vystav piva, export a trzby za
nékolik poslednich let) a stru¢na historie znamkopravnich sport s americkym pivovarem
Anheuser - Bush.
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Sekce: Logistickeé Fizeni podniku

Optimalizace systému skladovani

Autor: Tomas Horék
Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramyslu

Skolitel:  Ing. Pavel Hradecky, Ph.D.

Zadani projektu vychazi zrealného vyrobniho procesu v prazském vyrobnim zavodé
spoleCnosti Mitas, a. s. Tématem projektu je navrh nového prostorového usporadani
manipulac¢nich prostfedkd ve skladu a navrh nového systému manipulace s témito prostfedky
uvniti skladu. Prvni Cast prace se zabyva definici problému a popisem teoretickych pojmu
s feSenym problémem souvisejicich. Jednd se o popis systému FIFO, metody Just in Time
nebo metody CRAFT. Druhou ¢asti je pak aplikace teoretickych poznatkd v redlném problému a
névrh jeho feseni.

Reseni problému se sklada z praktickych rad pro zplisob doplfiovani a odebirani manipulaénich
prostfedkd uvniti skladu a déle z nékolika nékrest uspofadani skladu. Tyto nakresy jsou
pomoci zvolenych kritérii ohodnoceny z hlediska vhodnosti jejich aplikace v podniku.

V Gvodu prace nechybi ani struéné informace o podniku, jeho produktovém portfoliu a o celém
vyrobnim procesu.

Sekce: Logistické Fizeni podniku
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Ekonomika malych Sarzi

Autor: AlesS Pavelek
Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel:  Doc.Ing. Slava Balatka, CSc.

Svou letni praxi jsem absolvoval ve spole¢nosti Akzo Nobel Coatings CZ, a.s., ktera je
vyrobcem klasickych natérovych hmot a také praskovych barev. Ve své SVK se zamé&fim na
profil a historii spole¢nosti. Dale pak provedu ABC analyzu vyrobkl podle velikosti produkce.
Zamérfim se také na zpusob kalkulace nakladl ve spole¢nosti a pfedvedu vlastni model vypoctu
variabilnich nékladd a také grafické zpracovani zavislosti velikosti variabilnich vyrobnich
nakladl na velikosti vyrobni Sarze.
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Sekce: Logistickeé Fizeni podniku

Generator ¢asovych rad vykazujicich znaky sporadické

poptavky
Autor: Eva Rusnokova
Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel:  Ing. Jakub Dyntar

Sporadicka poptavka je jev, se kterym se v posledni dobé potykd mnoho distributord zejména
v oblasti automobilového pramyslu. Klasické metody predpovédi poptavky vyuZivané v
obvyklych systémech Fizeni zdsob se ukazuji byt pfi konfrontaci se sporadickou poptavkou
neucinné a prinos novych metod jesté nebyl dostateéné prokazan.

Mym cilem je vytvofit uZivatelské prostfedi, ve kterém by si uZivatel zadanim urcitého poctu
numerickych parametrd, relevantnich k realnému problému, mohl generovat ¢asovou fadu
hodnot popisujici ob&asnou poptavku. Na takto definované Casové fadé by bylo moZné testovat
acinnost dostupnych metod pfedpovédi poptavky a prokézat jejich pouZitelnost v systémech
fizeni zasob. Prace bude realizovana v prostfedi MS Excel pomoci programovaciho jazyku
Visual Basic.

Sekce: Logistickeé Fizeni podniku

Navrh nastaveni kanbanového fizeni vyrobniho retézce
v Cadence Innovation

Autor: Ondfej Salava
Roc¢nik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinafského pramyslu

Skolitel:  Prof.Ing. Ivan Gros, CSc.

Cilem préce je navrhnout postup vypo¢tu mnoZzstvi kanbanovych karet potfebnych pro fizeni
vyrobniho fetézce v podniku Cadence Innovation na nékolika modelovych vyrobcich, vcetné
zhodnoceni vyhod a nevyhod této metody vi¢i stavajicimu zpusobu fizeni, se zaméfenim na
skladové prostory a provazanost toku materialu a informaci. Hlavni pozornost je vénovana
linearni Casti fetézce, ktera je pro aplikaci nejvhodnéjsi s pfihlédnutim k moznostem aplikace na
kompletacnich stupnich.
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Sekce: Logistickeé Fizeni podniku

Model pro nakladové hodnoceni variant vyroby BHPS

Autor: Petr Tulach

Rocnik: 5.
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramyslu
Skolitel:  Ing. Petra Vegnerova

Cilem prace bylo propocitat varianty vyrobniho programu na lince Blokového houZevnatého
polystyrénu (BHPS) v akciové spole¢nosti Kau€uk a urcit hlavni faktory, které ovliviiuji naklady
na vyrobu.

Byl vytvofen model, ktery umoznuje vyc€islit ndklady ve vyrobé na zakladé zadaného vyrobniho
programu. Sledovany byly ndklady na udrZovani zdsob, naklady na ztraty z neuskute¢nénych
prodeju a naklady na prejeti.

Pro pfipravu modelu byla provedena rozsahla analyza prodeju BHPS za posledni dva roky.
Pomoci modelu byly propoditany varianty vyroby pro prvni Ctvrtleti 2007 a tyto byly porovnany
se skute¢nym programem.

Sekce: Logistické Fizeni podniku

Analyza variant delimitace vyrobniho programu

Autor: Jan Zahora

Ro¢nik: 5.

Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinafského pramyslu
Skolitel:  Ing. Petra Vegnerova

Projekt byl zpracovavan vramci letni odborné praxe ve spole¢nosti Kaucuk, Kralupy nad
Vitavou a.s. Z divodu prodeje spole€nosti, nastal problém Upravy vyrobniho programu. V tomto
pfipadé konkrétné na vyrobni jednotce blokového krystalového polystyrenu (BKPS). Jako
aktudlni se jevily 3 rozdilné varianty. Hlavni zménou, ktera ve vyrobnim programu nastala, bylo
zafazeni nového typu PS do vyroby. Na tento typ PS vlastnila spole¢nost Kaucuk licenci, avSak
doposud jej jeSté nevyrabéla.

Cilem projektu bylo navrhnout varianty vyrobniho programu. Jako podklad pro jejich tvorbu
poslouzila data z prodejniho oddéleni o pfedpokladanych prodejich jednotlivych typd PS pro
nasledujicich 12 mésict. K témto datim byly pfidany technologické a kapacitni moznosti
vyrobni jednotky BKPS. Kritéria, podle kterych se jednotlivé varianty posuzovaly, byly naklady
na skladovani (N1), naklady na prejizdéni mezi jednotlivymi typy PS (N2) a ztrata z vyCerpani
zasob (N3).



