Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemicko-inZenyrska
SVK 2006

Sekce:

Komise:

Prfedseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Prfedseda:

Celnové:

Sekce:

Komise:

Pfedseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Prfedseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Prfedseda:

Clenové:

Seznam sekci a slozeni komisi

Analyticka chemie
Mistnost A02, 9.00 hod.

Doc. RNDr. Pavel Matéjka, CSc.
Doc. Ing. Oto Mestek, CSc.
Ing. Radka Pataridu, Ph.D.

Fyzikalni chemie
Mistnost A12, 8.30 hod.

Prof. Ing. Anatol Malijevsky, CSc.
Ing. Dana Fenclova, CSc.
Ing. Michal BureS, CSc.

Logistika a Fizeni vyroby
Mistnost C11, 9.00 hod

Prof. Ing. Ivan Gros, CSc.
Mgr. Ing. Marek Botek, Ph.D.
Ing. Dana Strachotova, Ph.D.
Ing. Petra Vegnerova

Marketing a finan €ni Fizeni
Mistnost C12, 9.00 hod.

Doc. Ing. Stanislava Grosova, CSc.
Doc. Ing. Slava Balatka, CSc.
Ing. Milan R. Paték, CSc.

Procesni inZenyrstvi, m éfFici technika a experimenty
uéebna chemického inzenyrstvi (B139), 9.00 hod

Doc. Ing. Dalimil Snita,, CSc.
Ing. FrantiSek Jonas Rejl, Ph.D.
Ing. Filip Vyslouzil, Ph.D.

Dr. Ing. Pavlina Basarova

Ing. Tomas Jindra

Ing. Tomas Gregor
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Matematické modelovani a informatika
poslucharna B03, 9.00 hod

Doc. RNDr. Drahoslava Janovska, CSc.
Doc. Ing. Jaromir Kukal, Ph.D.

Ing. Petr Koci, Ph.D.

Ing. Blanka Ledvinkova

Ing. Matyas Schejbal

Chemické inZenyrstvi a biotechnologie
knihovna UCHI, 9.00 hod

Doc. Ing. Vaclav Machori, CSc.
Ing. Michal Pribyl, Ph.D.

Dr. Ing. Juraj Kosek

Ing. Jitka Cejkova

Ing. Daniel Bakes

Dékujeme sponzor{im:

Logio, s.r.o.



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemicko-inZenyrska
SVK 2006

Sekce:  Analyticka chemie

Vliv simulovaného traveni na speciacni analyzu v zithych

vioékach
Autor: Martin Jufi¢ek
Rocnik: 5.
Ustav analytické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Oto Mestek, CSc.

Vliv simulovaného traveni za podminek in vitro na speciaci stopovych kovu (Mn, Fe, Zn, Mo,
Cu, Ni, Co a Cd) a fosforu byl zkouman na vzorku rozemletych Zzitnych vlio&ek. Po stanoveni
celkového obsahu prvku by vzorek podroben nejprve kyselé hydrolyze (pH=1,7) za pfitomnosti
traviciho enzymu pepsinu a po Upravé pH zasadité hydrolyze (pH=7,5) za pfitomnosti
pankreatickych travicich enzymud. Ke specia¢nimu stanoveni bylo pouzito on-line spojeni
SEC/ICP-MS s mobilni fazi 0,02 mol/l roztokem Tris-HCI o pH=7,5. Pro porovnani vlivu
simulovaného traveni byly provedeny speciaéni analyzy vzorku ziskanych extrakci ptvodnich
rozemletych Zitnych vioéek v €isté mobilni fazi a odstfedény digerat zbyly po traveni. Bylo
zjisténo, Ze v digeratu jsou obsahy prvki mnohem vétSi neZz v extraktu, coZ je zpusobeno
uvolnénim prvku z vazby na makromolekuly (proteiny a polysacharidy) v dusledku jejich Stépeni
travicimi enzymy. V extraktu puvodnich vio¢ek byla vétSina obsahu prvku vazana ve frakci s
relativni molekulovou hmotnosti pfiblizné 1-2 kDa, v digeratu se objevila i vysokomolekularni
frakce.

Mikrovinna spektroskopie radikalu FCO2

Autor: Lucie Kolesnikova
Roénik: 5.
Ustav analytické chemie

Skolitel:  Prof. RNDr. Stépan Urban, CSc.

Mikrovinna spektroskopie radikali ma velky vyznam pfi ziskavani informaci o chemii zemské
atmosféry a mezihvézdného prostoru. Laboratorni studie nékterych radikald umozniuji rozvoj
radiové a mikrovinné astronomie.

Pritomnost nesparovanych elektront v téchto molekulach preduruje existenci magnetickych
interakci jak s jejich vnitfnim polem, tak i s polem vnéjSim, které se nevyskytuji u molekul s
uzavfenou elektronovou slupkou. Tyto molekuly jsou paramagnetické a v dusledku
nesparovanych elektronu je zvySena multiplicita kvantovych stavu.

Hlavnim pfedmétem vyzkumu této prace je uréeni molekularnich parametrd
fluoroformyloxylového radikalu (FCO,). Tato velmi reaktivni latka vznik& pfi stratosférické
degradaci fluorovanych uhlovodika (HFC) a tvrdych a mékkych freond (CFC, HCFC). Méfeni
rotaénich spekter radikalu FCO, vede k zjisténi rotanich a centrifugalné distorzich konstant a
dale konstant jemného a hyperjemného Stépeni. Tyto parametry jsou zasadni pfi
atmosférickych studiich tohoto radikalu.
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Starkuv jev v mikrovinné spektroskonpii

Autor: Jindfich Koubek

Roénik: 5.

Ustav analytické chemie

Skolitel:  Prof. RNDr. Stépan Urban, CSc.

Pritomnost vnéjSiho elektrického pole vede k odstranéni isotropie prostfedi, a v dusledku toho
dochazi k sejmuti prostorové degenerace kvantovych stavu. Toto rozStépeni kvantovych stavu
je znamo pod nazvem Starklv jev.

Pro studium tohoto fenoménu byla sestavena Starkova kyveta, kterd se stava novym modulem
prazského mikrovinného spektrometru s vysokym rozliSenim. Elektrody (150 cm x 8 cm x 1 cm)
z nerezové oceli jsou separovany (1cm) pravidelné rozmisténymi kfemennymi hranoly a
umistény v kyveté s optickou délkou 150 cm. Stabilizovany zdroj vysokého napéti (Statron
4209) dovoluje generovat elektrické pole o intenzité az 3 kV/cm.

Starkova kyveta byla testovana na spektrech acetonitrilu. Rotaéni pfechody protahlého
symetrického setrva¢niku v zakladnim vibraénim stavu podléhaji vybérovym pravidlum AJ = £1
a AK = 0. Starkav jev prvniho fadu je u symetrickych setrvaénikl pozorovan pro K# 0. AM; =0
pfechody, tzv. rslozky, byly pozorovany pfi rovnobézném usporadani vkladaného elektrického
pole a elektrické slozky mikrovinného zéfeni. AM; = %1 prechody, tzv. o slozky, byly
pozorovany naopak pfi uspofadani kolmém.

Valida¢ni studie stanoveni stopovych prvki metodou ICP-MS

Autor: Katefina MaliSova
Roénik: 2.
Ustav analytické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Oto Mestek, CSc.

Validace je proces ktery pfedchazi pfed rutinnim nasazenim analytické metody a slouzi k
ovéfeni vhodnosti metody pro dany G¢el. Bé&éhem validace se stanovuji tyto parametry:
spravnost, pfesnost, mez detekce a stanovitelnosti, pracovni a linearni rozsah, specifi¢nost a
selektivita a robustnost. Validovana metoda zahrnuje analyzu 16 ti prvkd v materidlech
biologického plvodu, pudach, sedimentech, Ié¢ivech a povrchovych a pitnych vodach metodou
hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem. Spravnost vysledkl byla ovéfena
analyzou certifikovanych referenénich materialQ, linearita byla testovana Mandelovym testem,
meze detekce byla stanovena analyzou slepych pokusu. Spektralni interference zplsobené
polyatomickymi ionty byly odstranény pomoci matematické off-line korekce; G&innost korekce
byla testovana pomoci modelovych roztoku.
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Studium interakce ligand — protilatka pomoci kapilarni
elektroforézy

Autor: Lukas Pulkert

Roénik: 5.

Ustav analytické chemie

Skolitel:  Ing. Radka Pataridu, Ph.D.

Kapilarni elektroforéza (CE) se v poslednich letech ukazuje jako vhodny néstroj pro studium
interakci makromolekularnich latek s farmaceuticky zajimavymi ligandy.

Vteto praci bylo studovano vazebné chovani kyseliny 2-(4-isothiokyanatobenzyl)-1,4,7,10-
tetraazacyklododekan-N,N ,N ,N -tetraoctové (DOTA-NCS) jako bifunkéniho chelatu a
lidského imunoglobulinu G (IgG). Byly stanoveny optimalni parametry pro elektroforetickou
separaci smési studovanych latek v kapilare bez chemické modifikace, zahrnujici zejména pH a
koncentraci fosfatového pufru jako separaéniho elektrolytu. Ve zvoleném pracovnim elektrolytu
pak byly testovdny podminky pro UspésSnou konjugaci DOTA-NCS s imunoglobulinem G, byl
zjistén vliv pH reakéni smési i vhodny molarni pomér ligandu DOTA-NCS s IgG, pfi kterém je
dosazeno maximalnich vytézku konjugace.

Studium komplexace metallakarboranut s cyklodextriny pomoci
NMR spektroskopie

Autor: Jakub Rak

Roc":nl'k: 3.
Ustav analytické chemie
Skolitel:  Ing. Marcela Tkadlecova, CSc.

Cilem studie je analyzovat pomoci NMR spektroskopie a dalSich analytickych metod fyzikalné-
chemické vlastnosti vybranych zastupcu metallakarborant a jejich komplext s cyklodextriny s
durazem na stabilitu a rozpustnost komplexu za fyziologickych podminek. Metallakarborany a
jejich derivaty jsou nové objevenou skupinou inhibitortl HIV-1 proteasy a predstavuji potencialni
virostatika pro lé¢bu HIV infekce. Hydrofobni charakter metallakarborant zpUsobuje jejich
nizkou rozpustnost ve vodném prostfedi a problémy pfi testovani i potencialnim
farmaceutickém vyuZziti. Nezbytnou podminkou pro aplikaci inhibitorl je pfedevSim transport do
bunék. Jednou z moznosti jejich solubilizace a zefektivnéni transportu je vytvofeni komplexu
s latkami schopnymi prochazet bunéénou sténou, které zaroven zabrani vzniku nezadouciho
relativné stabilniho komplexu metallakarboranu se sérovym albuminem pfitomnym v krvi.
Vhodnymi stericky a tvarové komplementarnimi ligandy pro komplexaci metallakarborant jsou
cyklodextriny studované v této praci. Z vysledkl vyplyva, ze cyklodextriny lze povazovat za
vhodné kandidaty pro solubilizaci a transport této potencialni skupiny I&€iv.
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Vvyuziti silikagelu pro analyzu chelata¢nich ¢inidel v radiofarmacii
kapalinovou chromatoqrafii

Autor: Martina Toufarova
Roc":nl'k: 5.
Ustav: Ustav analytické chemie

Skolitel:  Dr. RNDr. David Sykora

Chelataéni ¢€inidla se v radiofarmacii pouZivaji k transportu a distribuci radionuklidu
vV organismu.

Cilem této studie je posouzeni moznosti vyuZiti kapalinové chromatografie na silikagelu pro
analyzu uréitych chelataénich €inidel. Bylo studovano retenéni chovani vybranych chelataénich
¢inidel a nékterych neutralnich, kyselych a bazickych latek na rdznych typech silikagelu. Pro
experiment byly pouzity dva typy sorbentl od firmy Merck LiChrosorb Si60 a Purospher
STAR Si. Jako mobilni faze byla pouzita smés methanol-voda a byl studovan vliv koncentrace a
pH pufru na retenéni chovani inidel.
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Sekce: Fyzikalni chemie

Fotochemie acetonu — teoreticka studie metodami kvantové
chemie a ab initio molekulovou dynamikou

Autor: Milan Oncéak
Roénik: 4.
Ustav fyzikélni chemie

Skolitel:  RNDr. Petr Slavi¢ek, Ph.D.

Fotodisociace acetonu v troposféfe je dulezitou reakci atmosférické chemie. Tato prace se
zabyva studiem reaké&nich kanalu molekuly acetonu po ozareni svétlem o vinové délce 195 nm,
pfi némz dojde k excitaci valenéniho elektronu do difizniho 3s orbitalu uhliku a vytvoreni tzv.
Rydbergovského stavu.

K disociaci excitované molekuly muize dojit jednak pfimym Stépenim vazeb (adiabaticky
proces), jednak pfechodem molekuly na niZsi elektronovy stav a dokonéenim reakce v tomto
stavu (diabaticky proces). V praci jsou zkoumény obé tyto cesty a je diskutovan jejich vyznam
pro studovany proces. Reakce je také simulovana ab initio molekulovou dynamikou pomoci
metody Full Multiple Spawning (FMS). Ziskané vysledky jsou porovnavany s experimentem.

Pro vypoéty energii elektronovych stavi jsou vyuzivany multireferentni metody kvantové
chemie.

Urceni povrchového napéti na zakladé parametr(
digitalizovaného profilu visici kapky

Autor: Magda Poloncarzova
Rocnik: 4.
Ustav fyzikélni chemie

Skolitel:  Ing. Stépan Hovorka, Ph.D.

Predkladana prace se zabyva stavbou a testovanim aparatury pro stanoveni povrchového
napéti na zakladé analyzy digitalizovaného profilu visici kapky. Obraz kapky, utvafené na usti
injekéni jehly, je pfes mikroskop sniman fotoaparatem a na zékladé Laplaceovy rovnice
vyhodnocovan pocitaem. Je rozebrana teorie metody a vliv riznych podminek méfeni (napf.
poloha jehly, kvalita fotosnimku atd.) na ziskané vysledky.

Sorpcéni vlastnosti polyethylenovych membran

Autor: Alena Randova
Roénik: 5.
Ustav fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc.Ing. Lidmila Bartovsk&, CSc.

Predkladana prace se zabyva studiem sorpce v systémech polyethylen + binarni kapalné smési
uhlovodikl v celém koncentraénim rozsahu. Binarni kapalné smési obsahovaly jako jednu
slozku vzdy hexan, druhou sloZkou byly ve dvou pfipadech uhlovodiky C6, ve dvou pfipadech
uhlovodiky C7 (hexan+benzen, hexan+cyklohexan, hexan+heptan, hexan+toluen). Byla méfena
preferenéni a totalni sorpce a z experimentalnich dat byl vyhodnocen prubéh inidividualnich
izoterem. Zavérem prace byla porovnana u¢innost déleni uvazovanych binarnich kapalnych
smési za pfitomnosti membrany s daty pro rovnovahu kapalina-para.
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Kinetika bobtnani membrany Nafion

Autor: Alena Randova
Roc":nl'k: 5.
Ustav fyzikalni chemie

Skolitel:  Ing. St&pan Hovorka, Ph.D.

Predkladana prace je soucéasti vétsiho vyzkumného projektu, ktery se zabyva chovanim
membrany Nafion v kapalnych latkach. Experimentélni material, ziskany dfive v prvni etapé
prace, byl nyni pouZit pfi hledani vhodné rovnice pro popis kinetiky bobtnani Nafionu v Eistych
kapalinach s ruznymi funk&énimi skupinami. Pro statistické zpracovani experimentalnich dat bylo
vybrano nékolik korela¢nich rovnic a vypocteny hodnoty jejich parametru.

Je diskutovana shoda popisu kinetické zavislosti bobtnani s experimentalnimi kfivkami. Dale
byla sestavena odhadova pfispévkova metoda pro vypocéet hodnoty rovnovazného zvétSeni.
Ziskané hodnoty prispévkl byly pouzity pro odhad rovnovaznych hodnot bobtnani u latek, které
nebyly obsazeny v souboru pouzitém pro vyhodnoceni pfispévka a shoda s nasledné
provedenym experimentem je vétSinou v ramci experimentalni chyby.

Méreni tlaku nasycenych par primyslové dulezitych organickych

rozpoustédel
Autor: Martin Ruzic¢ka
Rocnik: 5.
Ustav fyzikalni chemie
Skolitel:  Ing. Kvétoslav Ruzi¢ka, CSc.

Znalost tlaku nasycenych par latek hraje dulezitou roli v pramyslovych procesech a ekologii.
Byla sestavena aparatura pro mérfeni tlaki nasycenych par v nizkotlaké oblasti (p <1300Pa)
v rozmezi teplot od -40°C do 40°C. Bylo provedeno testovani jednotlivych souéésti aparatury a
jejich spolehlivost. Byly sestaveny programy pro automatické méreni.

Byl zahajen program méfeni tlaku nasycenych par prumyslové dulezitych organickych
rozpoustédel a bylo provedeno vyhodnoceni experimentalnich dat.

Termodynamika smési ve specifickych proménnych a hustotach

Autor: Vit Samohyl

Roénik: 5.

Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Prof. RNDr. Petr Vorka, CSc.

Klasicka termodynamika tekutin dava vyrazy pro molarni veli¢iny. Pro aplikaci v nevratné
termodynamice je nutné, kvuli bilancim hybnosti, pouzivat specifické veli¢iny (smési i parcialni).
Na pfikladech je uk&zano, Ze tvar rovnic je zcela analogicky, pouZzijeme-li specifickych veli€in a
hmotnostnich zlomkd namisto molarnich. V nevratné termodynamice je také pfirozenéjsi
pouzivat teplotu a hustoty (vahové koncentrace) jako nezavisle proménné a tento pfevod je
také uveden. Tradi¢ni vztahy, napf. Gibbsovy rovnice, pak nabyvaji méné obvyklych tvara.
Uvedena pfirozengjSi definice parcialniho tlaku a jako pfiklad model tzv. prosté smeési, ktera u
plynu je totozna se smési plynu idealnich.
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Stanoveni limitnich aktivitnich koeficientll organickych latek
v 1-ethyl-3-methylimidazolium nitratu

Autor: Marek Sobota
Roc":nl'k: 4.
Ustav: fyzikélni chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Dohnal, CSc., Dr. Ing. Pavel Vrbka

Tato prace uvadi vysledky meérfeni limitnich aktivitnich koeficientt yie vybranych alifatickych,
alicyklickych a aromatickych uhlovodikl, alkoholud, ethert a halogenalkanu v iontové kapaliné 1-
ethyl-3-methylimidazolium nitratu metodou chromatografie kapalina—plyn pfi teplotach 318,15 K,
323,15 Ka 333,15 K. Zteplotni zavislosti limitnich aktivitnich koeficientt byly pfiblizné
odhadnuty parciadlni dodatkové enthalpie pfi nekoneéném zfedéni. Pro posouzeni vhodnosti
pouziti 1-ethyl-3-methylimidazolium nitratu jako separa¢niho ¢&inidla pro déleni smési
organickych latek extrakci nebo extrakéni destilaci byla u vybranych dvojic latek vypoétena
selektivita a porovnana s literarnimi daty ziskanymi pro dalSi iontové kapaliny a bé&Zna
rozpoustédla.

Studium hydrofobnich a hydrofilnich vlastnosti iontovych kapalin

Autor: Martin Strejc
Rocnik: 3.
Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Ing. Karel Rehak, CSc.

Prace se zabyva experimentalnim studiem chovani iontovych kapalin ve vztahu k vodé. Na
vzorcich dvou hydrofobnich kapalin (1-butyl-3-methyl-imidazolium hexafluorofosfat a
methyltrioktylammonium trifluoroacetdt ) a dvou hydrofilnich  kapalin  (1-butyl-3-
methylimidazolium tetrafluorborét a N-butyl-4-methylpyridinium tetrafluoroborat) byla sledovana
kinetika absorpce vzdusné vlhkosti. Pro G&ely suSeni iontovych kapalin bylo provedeno
testovani t¢innosti molekularnich sit s riznou velikosti péra. V ramci prace byla rovnéz vyvijena
experimentélni metoda pro stanoveni vzdjemné rozpustnosti hydrofobnich iontovych kapalin a
vody.

Testovani polymernich membran s
velmi nizkou propustnosti plynl pouzitim
manometrické integralni metody

Autor: Ondrej Vopicka

Roénik: 5.

Ustav: fyzikalni chemie

Skolitel:  Ing. Vladimir Hynek, CSc., Doc. Ing. Milan Sipek, CSc.

Koeficient propustnosti polymerni membrany pro plyn je parametr vyznamny z hlediska studia
transportu plynu polymerni membranou iz hlediska jejiho praktického pouZiti. Pro
experimentélni stanoveni velmi nizkych hodnot koeficientu propustnosti je vhodna
manometrickd integralni metoda. Tato metoda byla pouZita pro testovani vybranych
helium. Obsahem prace je konstrukce pfistroje pro stanoveni koeficientu propustnosti ploché
polymerni membrany pro plyny na zakladé manometrické integralni metody, odvozeni vztahu
pro vypoéet koeficientu propustnosti, vyhodnoceni experimentélnich dat a pfiklad pouZziti
ziskanych vysledku.
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Sekce: Logistika a Fizeni vyroby

Rizeni materialovych tok(

Autor: Alena Brazdova
Rocnik: 5.
Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu

Skolitel:  Ing. Dana Strachotova, Ph.D

Cilem préace je analyzovat a monitorovat tok materialu v podniku Silon s.r.o. Plan& nad LuZnici a
navrhnout feSeni pfi pfipadném zjisténi nedostatku, které by mohly snizit efektivni plynulost
materidlového toku a zabranit tak dosaZeni Uplného uspokojeni zakaznika a nejlepSiho
ekonomického cile.

Casova analyza dislokace skladu

Autor: Pavel Cabrnoch

Roénik: 5.

Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu
Skolitel:  Ing. Petra Vegnerovéa

Prace se zabyva €asovou analyzou zamysleného presunu skladu firmy Coty z jeho souasného
umisténi v Kladné do Polska. Je zde nejprve teoreticky nastinén princip ¢asové analyzy siti,
kterd potom byla pouZzita pfi vlastnim zpracovani zadaného problému. Prace je zaloZena na
zpracovani dat shromazdénych v prabéhu odborné praxe. Vystupem této prace je sitovy graf
¢innosti, které je nutné k prestéhovani provést a navrh ¢asového prubéhu stéhovani.

Dodrzovani balicich predpist

Autor: Eva Kemrova
Rocnik: 5.
Ustav Ekonomika a fizeni chemickych a potravinarskych podniku

Skolitel:  Ing. Dana Strachotova, Ph.D.

Vliv obalové techniky ma v poslednich letech stale vétSi vyznam nejen z pohledu nakladového a
manipulaéniho, ale také z pohledu Zivotniho prostiedi a v neposledni fadé zakaznika.

Tuto skuteénost jsem analyzovala ve firmé Witte Nejdek, spol. sr.o., ktera patfi mezi pfedni
dodavatele v oblasti zamykacich systému a klik pro automobilovy pramysi.

Cilem prace bylo zjistit, jak velky poéet dodavatell nedodrzuje balici pfedpisy, které jsou
soudésti kazdé dodavatelské smlouvy. Viivem téchto neshod tak dochazi mimo jiné k zvySovani
intenzity koordinace pfi mnohotvarnosti oball, ¢asovym ztratdm pfi manipulaci, ploSnym
neshodam v prostorové optimalizovanych skladech a nespokojenosti zakaznik( pfi nedostatku
vlastnich spravnych obald.



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemicko-inZenyrska
SVK 2006

Optimalizace skladové zasoby typu prepravniho obalu

Autor: Katefina Leixnerova
Rocnik: 5.
Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu

Skolitel:  Prof. Ing. Ivan Gros, CSc

Cilem predkladaného materialu bylo pokusit se odpovédét na otadzku jakd velikost baleni
hotovych vyrobku, blokového houzevnatého polystyrenu (BHPS), na provoze Polystyreny
akciové spole€nosti Kau€uk, a.s. je pro skladovani nejvyhodnéjsi.

Cilem prace bylo uréit vyznamné faktory, které maji vliv na stanoveni optimalni velikosti baleni
houZevnatého polystyrenu. Jako faktory byly uréeny tyto: velikost skladu, zpusob skladovani,
typ a baleni jednotlivych vyrobku a naklady na skladovani a baleni.
PFi stanoveni nejvyhodnéjsi velikosti baleni hotovych vyrobki se hledalo minimum celkovych
nakladu, které jsou dany souétem nakladu na baleni a skladovani.

Analyza efektivnosti vyroby bioetanolu

Autor: Toma&s Netopil
Rocnik: 5.
Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu

Skolitel:  Mgr. Ing. Marek Botek, Ph.D.

Vyroba biolihu v Ceské republice je v souéasné dobé velkym tématem. Pfesto, Ze u nas neni
jesté Zadna bioetanolova jednotka v provozu, nékolik jich je ve vystavbé a investofi zvazuji
stavby dalSich. V této praci se struéné zminim o technologii vyroby biolihu tak, jak je
navrhovana firmou Chemoprag, s.r.o. a uvedu zakladni informace o pusobeni této firmy.
Hlavnim tématem mé prace je prezentace ekonomického modelu, jenz jsem pro firmu zpracoval
v ramci povinné letni praxe.

Identifikace dodavatelského retézce

Autor: Michal Stengl

Roénik: 5.

Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu
Skolitel:  Prof. Ing. Ivan Gros, CSc.

Prace je zaméfena na prvni polovinu dodavatelského fetézce spoleénosti Zentiva. Postupné
jsou popsany faze Supply-Chain Managementu tak jak probihaji v jednotlivych oddélenich od
prvotniho zadani kmenovych dat materialu az po jeho vydej do vyrobniho procesu. Dale jsou
diskutovany nékteré dal3i €innosti, paklize maji vliv na materialovy tok, problematickda mista a
hodnotici ukazatele.
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Sekce: Marketing a finan €ni Fizeni

Moznosti vyuziti metody Mystery Shopping v praxi

Autor: Jifi Bartos
Rocnik: 5.
Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu

Skolitel:  Ing. Milan Patak, Csc.

V prvni &asti se prace zabyva teoretickou podstatou kontrolni metody mystery shopping, jeji
historie a moznosti praktického vyuZiti. Praktickd druha &ast vychazi z materiala ziskanych
béhem odborné praxe ve firmé Lasselsberger a.s., kde je u prodejce kladen diraz na dokonalé
zvladnuti prodejnich schopnosti. Prodejci jsou nélezité monitorovani, v praci je hodnocena
aroven sluzeb zékaznikum, prodejni dovednosti, odborné znalosti produktt a budovani dobrého
jména firmy.

Vyvoj ukazatelt finanéni analyzy v hotelnictvi

Autor: David Buhr

Roénik: 5.

Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu
Skolitel:  Ing. Vé&ra Soukupova, CSc.

Jedna se o vypocet nékolika ukazatelu finanéni analyzy ve vybranych prazskych hotelech za
delSi ¢asové obdobi a jejich srovnani a posouzeni. Prace bude doplnéna o vysvétleni vykyvu
v prubéhu ukazatell. Zavérem prace by mélo byt posouzeni vyvoje v eském hotelnictvi jako
celku.

Segmentace produktového portfolia v podniku chemického

pramysilu
Autor: Julius Chaloupka
Rocnik: 5.
Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu

Skolitel:  Doc. Ing. Stanislava Grosova, CSc

Na zakladé dat o historii prodeju za uplynula obdobi, budou vyrobky a prodavané zbozi
rozdéleno do jednotlivych segmentlu. Dale pak bude zohlednéna i strategicka dulezZitost
jednotlivych prodavanych polozek napf. z pohledu udrzeni zakaznikG &i strategie pruniku
k novym moznym odbérateliim.

Vysledkem prace by méla byt jasna identifikace struktury daného portfolia, coZz by se mélo stét
prvnim krokem pfi planovani marketingového mixu pro jednotlivé produktové rady &i skupiny.
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Redesign loga znacky

Autor: Lucie Kadl€ikova
Rocnik: 5.
Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu

Skolitel:  Ing. Olga Kutnohorska
Ve své praci se zaméfim na duleZitost a identitu znacky, vyuziti znacky, role tzv. “podznacek”,

strategii znacky v €ase, redesign loga znacky- konkrétné redesign loga prémiové znac¢ky Otma
a jeji uvedeni na trh.

Analyza vlivu akénich cen

Autor: Zbynék Pechacek

Roénik: 5.

Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu
Skolitel:  Doc. Ing. Stanislava Grosov4, Csc.

Prace seznamuje s riznymi zpusoby podpory prodeje a tvorbou akci v supermarketu Billa s.r.o.
Cilem je zhodnoceni vyuZiti zjiSténych cenovych koeficientl (vyjadFfujici citlivost objemu prodeje
na cené) v oblasti nakupu jednotlivych poloZzek a blizSi popis vlivu akénich cen na vybrané
poloZky.

Farmaceuticky primysl — vyzkum a vyvoj léku, farmaceuticky
aktivni slozka (API)

Autor: Jan Spurny

Roénik: 5.

Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu
Skolitel:  prof. Ing. Ivan Gros, Csc.

Struéna charakteristika farmaceutického primyslu jako ziskového sektoru, analyza vyzkumu a

vyvoje |éfiva se zaméfenim na farmaceuticky aktivni sloZzku (API) — jeji naklady, cena,
pfinosy.... Trh hypolipidemik — atorvastatin.

Danova komparace nec¢lenskych zemi EU

Autor: Ludmila Skarpova
Rocnik: 5.
Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinarského pramysiu

Skolitel:  Ing. Milan R. Patak, CSc.

Tato prace poskytuje zékladni pfehled a srovnani vybranych danovych soustav neélenskych
zemi EU doplnénych o Ceskou republiku a Némecko.

V ramci charakteristiky jednotlivych danovych soustav poukazuje na vliv dani a sazeb

na hospodarstvi zemé a velmi strué¢né informuje o aktualnich problémech dil€ich ekonomik.
Zaveér prace je tvoren srovnanim danovych zatézi charakterizovanych stata.
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Sekce: Procesni inzenyrstvi, m €éFici technika a experimenty

Konstrukce aparatury pro inverzni plynovou chromatografii

Autor: Jifi Marsalek
Roc":nl'k: 3. roénik
Ustav chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  J. Kosek, T. Gregor

Inverzni plynova chromatografie je nastrojem studia interakci kapalnych a plynnych
rozpoustédel a zfedovadel s polymery. V klasické plynové chromatografii probiha separace
neznameého vzorku na zakladé rozdilné afinity slozek vzorku ke koloné a uéelem plynové
chromatografie je kvalitativni a kvantitativni stanoveni sloZzek v neznamém vzorku. Naopak
v inverzni plynové chromatografii (iGC) je sloZeni vzorku zndmo a z eluéniho €asu a tvaru
eluéni kfivky je stanovena rozpustnost a difazni koeficient vzorku v polymeru. Dulezitou
souéasti metodologie iGC je také model pouZity k vyhodnocovani namérenych eluénich kfivek.
V pfispévku je pfedstaven princip inverzni plynové chromatografie a je diskutovdno pouZiti této
metody pro systematické sledovani absorpénich isoterem a difiznich koeficienti penetrant
v polymerech. Je vysvétlena konstrukce aparatury a program pro zaznam eluénich kfivek
vytvoieny v programovém prostfedi LabView. Je demonstrovdno systematické zpracovani
eluéni kfivky a provedeno srovnani s gravimetrickymi technikami.

Tokové nestability v michanych nadobach

Autor: Martin Cerny

Roénik: 5.

Ustav chemického inZenyrstvi
Skolitel:  Dr. Ing. Milan Jahoda

Prispévek se zabyva experimentalnim studiem dynamiky pohybu volné hladiny v michacich
nadobach a analyzou vyskytu lokalnich makro-vzduti volné hladiny v oblastech narazek.

Experimenty byly uskute€nény ve standardnich michacich nddobach s plochym dnem a
Ctyfmi sténovymi nardzkami o vnitfnim prameéru 0,29 m a 0,50 m. Pracovni vsadkou byla
vodovodni voda plnéna do vySky shodné s prumérem nadoby. K michani bylo uzito axialni
lopatkové michadlo se Sesti rovnymi Sikmo sklonénymi lopatkami (Ghel sklonu 45°). Pramér
michadel byl vzdy rovny jedné tfetiné priméru nadoby, stejné jako vzdalenost michadla nade
dnem nadoby. V nadobé o mensim praméru byl uZzit rozsah frekvenci otaéeni michadla 350 az
450 min®, v nadob& o v&tSim pruméru rozsah od 200 do 400 min™. Michani probihalo pfi
turbulentnim reZimu proudéni. VySka volné hladiny byla mé&fena pomoci vertikalni vodivostni
sondy v nékolika mistech v blizkosti ndbézné hrany narazky. Vystupni signal z méfi¢e vodivosti
byl pfimo umérny vySce zaplaveni sondy kapalinou, tj. sledoval pohyby hladiny kapaliny v
nadobé. Pfi frekvenci vzorkovani 20 Hz a dobé trvani experimentu cca 1200 s bylo typicky v
jednom experimentu zaznamenano asi 25 tisic experimentalnich hodnot.
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Stanoveni hydrodynamickych charakteristik vyplné v plnéné
absorpéni koloné

Autor: Pavel Hostalek
Roc":nl'k: 5.
Ustav chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Vaclav Linek, CSc.

Koeficient axiélni disperze v kapalné fazi a zadrz byly stanoveny v plnéné absorpéni koloné
z impulsnich charakteristik naméfenych na dvou rtznych vyskach vyplné. Kapalnou fazi byla
voda, plynnou fazi vzduch. Odezva na vstupni impuls byla sledovdna vodivostni sondou.
Stanoveni koeficientu a zadrze bylo provedeno regresni a momentovou metodou. Metody byly
porovnany s ohledem na vhodnost pouZiti pfi vyhodnocovani hydrodynamickych charakteristik
metodou vzruchu a odezvy.

Vliv obsahu a distribuce pentanu v ¢asticich polystyrenu na jejich

zpeénovani
Autor: Hana Hajova
Roénik: 4.
Ustav chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing.Juraj Kosek, Ing. Marek Bobék, Ing. Tomas Gregor

Vyroba pénového polystyrenu expanzi ¢astic nebo extruzi taveniny je tradiénim pramyslovym
procesem. Expanze &astic polystyrenu impregnovanych nadouvadlem, napfiklad pentanem,
probiha nad teplotou skelného pfechodu systému polymer-nadouvadlo. Ekologické duvody jsou
pfi¢inou nahrazovani nékterych nadouvadel (napf. chloro-fluoro-uhlovodikl) pfijatelnéjSimi
nadouvadly a jsou také motivem snah o sniZzovani mnoZstvi nadouvadel potfebnych
k zpéhovani. Zpénovani &astice polystyrenu pomoci pentanu je v naSi laboratofi provadéno
vtlakové cele spruzory a sledovano video-mikroskopicky. Dynamika zpéhovani je
vyhodnocovana jako zavislost ekvivalentniho praméru &astic na &ase. Tento prispévek
prezentuje vliv obsahu a distribuce pentanu v §asticich polystyrenu na dynamiku jejich
zpénovani. Mikroskopicky je sledovana také morfologie fezl vyslednych c&astic pénového
polystyrenu a jsou pozorovana kompaktni (nevypénénd) jadra €astic.

Ve

Podtlakova aparatura na testovani
chemickych plynovych senzoru

Autor: Lukas Kucéera
Roc":nl'k: 5.
Ustav fyziky a méfici techniky

Skolitel:  Doc. Dr. Ing. Martin Vriata

Predklddana prace se zabyva navrhem a sestavenim aparatury na testovani chemickych
plynovych senzorl. Teoreticka &ast, zalozena na reSerSi odborné a firemni literatury, je
vénovana vybéru vhodnych konstrukénich materiall, které jsou v kontaktu s testovaci
atmosférou. Hlavnimi kritérii volby materialu byly chemicka odolnost a sorpéni vlastnosti
povrchu. Prakticka ¢ast zahrnuje: a) stavbu jednotky na ovladani solenoidovych ventili — navrh
desky plo3ného spoje a jeji osazeni; b) upgrade starSiho typu méfici cely; ¢) kompletaci
plynového hospodafrstvi a vlastniho mechanického provedeni stanice; d) experimentalni ovéreni
celého zarizeni — testovani tésnosti plynového hospodarstvi a funkénosti elektrickych &asti.
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Aparatura umozni méfeni odezvy senzorl na skokovou zménu chemického slozZeni testovaci
atmosféry.

Termodynamika komponent houzevnatého polystyrenu

Autor: Adam Lichnovsky

Roénik: 5.

Ustav chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Juraj Kosek, Ing.Marek Bobéak

Ke kvantitativnimu popisu utvafeni hetero-fazové morfologie houZevnatého polystyrenu,
tvorfeného polystyrenem (PS), polybutadienem (PB) a roubovanym kopolymerem PB-g-PS, je
potfeba kvantitativné zjistit termodynamické parametry jednotlivych féazi. Morfologie
houzZevnatého polystyrenu vznikd fazovou separaci a inverzi fazi a vyznacuje se pfitomnosti
kauCukovych ¢&astic v kontinualni fazi polystyrenu, pfi¢emz kau€ukové ¢astice mohou obsahovat
nepravidelné okluze polystyrenu. Hnaci silou utvafeni morfologie v naSem popisu je gradient
chemického potencialu odvozeny z termodynamickych modeld. V praci jsou prezentovany
pocateéni méreni fdzovych (sorp€nich) rovnovah penetrant v PS a PB a dynamiky transportu
penetrantu v téchto homopolymerech. K méfeni je vyuZita gravimetricka aparatura vyuzivajici
vahu s magnetickym zavésem a video-mikroskopicky aparatura pro méfeni bobtnéni v tlakové
cele s pruzory. Dale bude k méfeni vyuZzita aparatura pro inverzni plynovou chromatografii.

Priprava procesnich dat pro projektovani linky na vyrobu

amoniakul.
Autor: Kamila Sobéslavova
Roc":nl'k: 5.
Ustav chemického inzenyrstvi

Skolitel:  doc.Ing. Vladimir Vaclavek, CSc, Ing. Alexandra Novotna, CSc.

Cilem prace je pfiprava vstupnich dat k projektu linky na vyrobu amoniaku od vychozi suroviny-
zemniho plynu az po napojeni hlavniho produktu — &pavku a vedlejSiho produktu oxidu
uhli¢itého na vyrobu mod&oviny a kyseliny dusiéné. Ukol vyplyva z Géasti v fesitelském tymu a.s.
Chemoprojekt Praha, kde je tento projekt v souasnosti zpracovavan a odkud jsou pribézné
ziskavany dalSi nezbytné informace a data. P¥i €innosti je sledovano vyuZziti moderni softwarové
technologie SMART PLANT, jejiz programy jsou implementovany na VSCHT.

Linka na vyrobu amoniaku sestava z nasledujicich operaci: desulfurizace a komprese
zemniho plynu; parni reforming; konverze CO; methanizace; komprese syntézniho plynu;
syntéza amoniaku; chladici systém; zpétni ziskdni amoniaku a vodiku z odplynu a stripovani
procesnich kondenzat a kondenzace par CO,.

Hlavnim feSenym Ukolem je naformulovat vstupni data tykajici se topologie a vlastnosti
procesnich proudl z nedplnych podkladu, které jsou zatim k dispozici do vhodnych bilanénich a
simulaénich programu.
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Vliv axialni disperze na prestup hmoty
v michaném probublavaném reaktoru

Autor: Ladislav Kozak
Roc":nl'k: 5.
Ustav chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Vaclav Linek, CSc.

Probublavané reaktory opatfené jednim nebo vice michadly na spoleéné hrideli jsou zafizeni
velmi ¢asto vyuzivand v procesech, které vyZaduji intenzivni styk relativné malého mnozZstvi
plynu s kapalnou fazi. Pfi navrhu prumyslového fermentoru je mozZno postupovat metodou
zvétSovani méfitka, kdy je zachovana pozadovana hodnota zvolené transportni charakteristiky,
napf. koeficient prestupu hmoty mezi plynem a kapalinou. V literatufe lze nalézt dostatek
informaci o transportnich charakteristikach laboratornich zafizeni o priméru do 30 cm. Pro
navrh pramyslového reaktoru je vSak bezpeénéjSi vychazet z experimentl provedenych v
zafizenich o vétSim prméru. V laboratofi Sdileni hmoty na chemického inZzenyrstvi byl z tohoto
divodu instalovan semiprovozni véZzovy mechanicky michany probublavany reaktor o prGméru
0,6 m.

V ramci vyzkumu je tfeba experimentélné zjistit zavislost objemového koeficientu piestupu
hmoty mezi plynem a kapalinou a pfikonu michadel na operaénich podminkach. Objemovy
koeficient prestupu hmoty bude méfen dynamickou tlakovou metodou, kdy je vyhodnocovana
odezva polarografickych kyslikovych sond v kapaliné na nahlou zménu celkového tlaku
v nadobé.
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Sekce: Matematické mode lovani a informatika

Modelovani mikrostruktury a mechanickych vlastnosti
hetero-fAzovych materiall

Autor: Ondrej Basus
Roc¢nik: 5
Ustav chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Juraj Kosek, Ing. Libor Seda

Prace se zabyva vztahem mezi mikrostrukturou a aplikaénimi (pfedevSim mechanickymi)
vlastnostmi hetero-fazovych materialu. Napfiklad semikrystalicky polypropylén ma veétsi tuhost
nez polyetylén, ackoliv ma polyetylén vysSi krystalinitu a vySSi elasticky modul krystalickych
lamel. Modelové rovnice popisujici ustalené mechanické deformace v hetero-fazovych
materialech jsou zpracovany metodou koneénych elementt a kddovany ve vlastnim vyvinutém
programu. Pro feSeni problému jsou vyuzity standardni knihovny a dfive vyvinuté podprogramy.
Funkénost programu je otestovana na jednoduchych geometrickych Gtvarech, které predstavuji
idealizované stavebni prvky hetero-fazové mikrostruktury studovanych materiald. Studovanymi
materialy jsou pénovy polystyren a semikrystalické polyolefiny. Vysledkem vypoétu je rozlozeni
napéti v materidlu a efektivni mechanické vlastnosti materidli pfi pusobeni vnéjSich nebo
vnitfnich sil (napf. tlak v celach pény).

Modelovani reakéné-transportnich procesu
v porésni katalytické vrstvé automobilového konvertoru

Autor: Vladimir Novak
Rocnik: 4
Ustav chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Peter Ko&i, Ph.D.

Prace se zabyva modelovanim reaké&né-transportnich procesu v detailnim, prostorovém 3D
modelu digitalné rekonstruované &asti porésni katalytické vrstvy automobilového konvertoru.
Z&kladem modelu jsou latkové bilance ve formé parcialnich diferenciélnich rovnic. Na tyto
bilance navazuje popis chemickych reakci (reakéni kinetika), které se odehravaji na aktivnich
centrech katalysatoru. Simulace jsou provadény pro modelovou reakci oxidace CO.

Cilem je pfedpovédét makroskopické vlastnosti katalysatoru na zakladé jeho mikrostruktury.

FIR Approximation of nD LoG Filter in Fourier Domain

Autor: Pavel Brabec
Roénik: 4.
Ustav pocitatové a Fidici techniky

Skolitel:  prof. ing. Ale Prochazka CSc, doc. ing. Jaromir Kukal, CSc

The Laplacean of Gaussian (LoG) filter is a kind of linear and infinite impulse response (IIR)
high pass filter, which is useful tool for the edge detection in the n-dimensional space. It is also
called Marr-Hildreth filter being serious and reputable model of human contextual vision in 2D.
Applying n-dimensional Fourier transform, the transcendent but smooth transfer function is

obtained as F(w) = a/exp(-0°af | 2) where ¢ >0 is a space width parameter and w=|w],,

w OR"for given dimension nON. The transfer function is radial and thus symmetric in the
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frequency coordinates. The aim of our study is to approximate the nD LoG filter as a finite
impulse response (FIR) filter of size r ON consisting of (2r +1)" nonzero elements at most.

The Fourier transform of symmetric FIR is also symmetric function but not radial, of course. The
analytic investigation of LoG and FIR transfer functions (at the neighborhood of w =0) enables
to define the degree of FIR radiality and the degree of FIR approximation. The Matlab symbolic
toolbox was used to design adequate FIR approximations of various dimension, size, radiality
and the other approximation characteristics.

Modelovani transportu v poréznich ¢asticich polyolefinl
rekonstruovanych ze snimkd X-ray micro-CT

Autor: Alexandr Zubov
Rocnik: 3. ro¢nik
Ustav chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Juraj Kosek, Ing. Libor Seda

Transport monomert a dalSich latek v poréznich ¢&asticich polyolefind ovliviuje rychlost
polymerace, distribuci sloZeni kopolymeru a rychlost odplyhovani ¢&astic v nasledném
zpracovani za polymeraénim reaktorem. Pro modelovani transportu v poréznich ¢&asticich
polyolefini je nejéastéji pouzivan pseudo-homogenni model nebo vice-zrnovy model porézni
struktury ¢&astice. V naSi praci se zabyvame modelovanim difazniho transportu v realné
prostorove tfirozmérné porézni ¢astici polyolefinu rekonstruované ze snimku ziskanych pomoci
X-ray pocitaéové mikrotomografie. Rovnice difuze v porézni €astici, kde probihd transport jak
v pérech, tak i v polymerni fazi, je zpracovana metodou kone¢nych elementl. Vysledky simulaci
jsou efektivni transportni koeficienty pro ustalenou difazi. Je rovnéz vyvinut a testovan program
pro simulaci neustalené difiize v porézni ¢astici polyolefinu.

Matematické modelovani prostorové distribuovanych mikro-
elektrochemickych systémut pod vlivem vnéjSiho elektrického pole
s harmonickym pribéhem v ¢ase.

Autor: Jifi Hrdlicka

Roénik: 4.

Ustav chemického inZenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Dalimil Snita, CSc.

Jsou odvozeny dva modely dynamického chovani prostorové distribuovanych mikro-
elektrochemickych systémua pod vlivem vnéjSiho elektrického pole s harmonickym prabéhem
v ase. Popis je zaloZzen na lokalnich bilancich sloZzek, Nernstové-Planckové rovnici a
Poissonové rovnici. Model A: Integrace bilanénich rovnic v ¢ase. Model B: Analyticka integrace
v ¢ase za predpokladu harmonického prabéhu. Formalizmus zaloZzeny na pouziti komplexnich
funkci redlné proménné. Na zakladé vysledkd numerickych integraci jsou modely srovnany a
diskutovany meze platnosti zjednodusujicich pfedpokladu.
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Simulace pro automobilovy primysl ur¢eného monolitického
katalytického konvertoru s ukladanim a redukci oxidu dusiku

Autor: Jan Stépanek
Rocnik: 4.
Ustav chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Petr Ko&i, Ph.D.

Vznétové motory v osobnich automobilech se posledni dobou tési stale vétsi oblibé. Duvodem
jsou vyborné jizdni vykony pfi nizké mérné spotfebé paliva. Jejich stinnou strankou jsou
bohuZzel vysoké emise oxidu dusiku. Za uéelem jejich odstranovani se umistuji do vyfukového
potrubi zvlastni katalytické konvertory obsahujici drahé kovy. Neju€innéjsi zpusob Uspory
¢asovych a finanénich prostfedku pfi vyvoji téchto katalyzatoru je vyuZziti matematickych metod
pro navrh optimalnich parametri. Pfedmétem prace je doladovani jiz existujiciho modelu a
potize s matematickym popisem tohoto neidealniho systému.

Modelovani elektro-migracnich a diflznich procesl
v poréznim médiu

Autor: Milo$ Kré&al
Rocnik: 4. rocnik
Ustav chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Juraj Kosek, Ing. Libor Seda

Elektro-migraéni, difuzni a elektroosmotické transportni procesy se uplatiuji v fadé aplikaci
probihajicich v poréznich prostfedich, napfiklad v kapilarni chromatografii, nano-filtraci a
elektrodialyze. Transportni procesy jsou v téchto poréznich médiich nejéastéji popisovany za
zjednodu8ujiciho pfedpokladu pseudo-homogenniho média s efektivnimi  (prostorové-
zprumeérovanymi) charakteristikami nebo za predpokladu zjednoduSené geometrie porézniho
média. Jednim z praktickych problémi separaci iontovych systému v elektrickém poli je
nalezeni vztahu mezi mikrostrukturou média a transportnimi charakteristikami (napf. efektivni
elektroosmoticka mobilita, permselektivita membrany apod.). Simulace elektro-migraénich a
diftznich procesu byly provadény v prostorové tfirozmérném rekonstruovaném poréznim
prostiedi. Pfedstavujeme nékolik modelovych studii transportu iontové-chemickych systému
v poréznim prostredi.

|ldentifikace parametrt v nehomogenni ODR 2. fadu

Autor: Jindfich Muller

Roé¢nik: 5

Ustav matematiky

Skolitel:  Ing. Miloslav Louéka, CSc

Ulohy identifikace parametrd matematického modelu jsou velmi &asto FeSeny v praxi a proto
disponuji Sirokou Skalou dobfe rozpracovanych metod. Mezi né€ patfi i odhad konstant
v diferenciélnich rovnicich, kdy analyticky tvar feSeni neni znam a nelze tedy pfimo pouzit
algoritmy vychazejici z principu maximalni vérohodnosti. V literatufe Ize nalézt fadu postupu
vedoucich ke stanoveni parametri takovych modeld, avSak jejich stochastické charakteristiky
jsou diskutovany jen zfidka. Pfitom pravdépodobnostni vlastnosti odhadu a na nich zalozené
elementarni testy vyznamnosti maji v biologickych a zejména pak klinicko-diagnostickych
studiich zdsadni vyznam.
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V praci jsou aplikovany dva postupy identifikace parametril v nehomogenni obyc¢ejné linearni
diferencialni rovnici 2. fadu na simulovany prubéh jejiho analytického feSeni se superpozici
nadhodné ergodické slozky. Tato konstrukce matematického experimentu umoznuje studovat
vlivy znamé disperze vlozeného ndhodného procesu na vlastnosti stanovenych parametri a
ovéfit platnost pfibliznych vzorcu pro intervalové odhady parametri a jejich testovaci
charakteristiky.

Modelovani odolnosti ¢astice houzevnatého polystyrenu pfi

narazu
Autor: Ivan Zit
Roénik: 5. roénik
Ustav chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Juraj Kosek, Ing. Blanka Ledvinkova

HouZevnaty polystyren je hetero-fdzova smés homopolymeru polystyrenu (PS), homopolymeru
polybutadienu (PB), a roubovaného kopolymeru PB-g-PS. Fazovymi separacemi pfi vyrobé
houZevnatého PS vznika dvojuroviiova ,salamova“ morfologie materialu: (i) nepravidelné sub-
mikronové domény PS jsou dispergovany v ¢&asticich PB, a (i) ovalné C¢&astice PB
o charakteristické velikosti nékolika mikrona jsou dispergovany v kontinudlni fazi PS.
Mechanické, optické a jiné aplika¢ni vlastnosti houZevnatého PS zavisi nejen na vlastnostech
jednotlivych polymernich fazi, ale také na jejich prostorovém rozloZzeni. Pro modelovani
rozsahlych mechanickych deformaci houzevnatého PS je pouzita metoda diskrétnich elementu.
Vysledkem naSi studie je mapovani z parametrického prostoru mikrostruktury materiadlu do
parametrického prostoru aplikaénich mechanickych vlastnosti. Byla zahajena prace na
modelovani utvareni morfologie hetero-fazovych polymerd mechanismem spinodalni
dekompozice.
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Sekce: Chemické inzenyrstvi a biotechnologie

Agregace bunék Dictyostelium discoideum synchronizovanych
cyklickym adenosin-3",5"-monofosfatem

Autor: Lenka Menclova
Roénik: 5.
Ustav chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jitka Cejkova, Ing. Michal Pfibyl, Ph.D.

V prubéhu Zivota hlenky Dictyostelium discoideum dochazi k agregaci, tj. shlukovani
rozptylenych bunék hlenky za uéelem vytvofeni dospélé houby se sporami. Agregace bunék je
zprostfedkovavana cyklickym adenosin-3°,5"-monofosfatem (cAMP), ktery je bufikami
syntetizovan a vylu¢ovan do okoli. Mimobuné&ny cAMP se vaze na bunééné receptory, €imz se
v bunce spusti fada biochemickych reakénich kaskad umoZiujicich agregaci. PfedloZend prace
pfedklada souhrn znamych udaju o mechanizmech agrega¢niho procesu. V praci jsou také
shrnuty poznatky o signalni kaskadé uplatfiujici se pfi syntéze a odbouravani cAMP v prubéhu
agregace aoovlivnéni této kaskady i celého Zivotniho cyklu pomoci pulsnich pfidavka
cAMP.V experimentalni ¢&asti prace je studovan vliv periodického ovliviiovani bunék
pfikapdvanym cAMP na agregacni proces. Pulsnimi pfidavky signalni latky cAMP se
pravdépodobné zvySuje pocet specifickych membranovych receptorl, a tim i schopnost buriky
vykonavat chemotakticky pohyb. Ziskané vysledky umozni vysvétlit rozsah vlivu pfikapavaného
cAMP na agregaci a studovat proces agregace pozdéji i metodami matematického modelovani.

Vliv heterocyklickych sulfonovych kyselin na agregaci bunék
hlenky Dictyostelium discoideum

Autor: Jaroslav Pavlik
Rocnik: 4.
Ustav chemického inZenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jitka Cejkova

Jednou z fazi Zivotniho cyklu hlenky Dictyostelium discoideum je agregace bunék, ke které
dochazi za u&elem vytvofeni mnohobunééného organismu schopného se vysporulovat. Pfi
tomto procesu dochazi k vylu€ovani cyklického 3,5 — adenosin monofosfatu (CAMP), cozZ je
latka zprostfedkovavajici Sifeni signalu ve vrstvé bunék. Bunky se po pfijeti cCAMP zaénou
pohybovat proti sméru gradientu koncentrace cAMP a zéroveh vytvofi a vylou€i novy cAMP.
Tato agregace je sledovana tzv. metodou temného pole, ktera je ovSem nevhodna pro nékteré
druhy experimentd. Proto je snaha vyvinout indikator, ktery by umoznil sledovani agregace
standardnimi optickymi metodami. A&koliv tyto indikatory jesté nebyly objeveny, pfedpoklada
se, na jaké bazi by mohly pracovat. U&elem této prace je zjistit, jestli Ize pro péstovani buné&éné
kultury pouzit pufry obsahujici heterocyklické sulfonové kyseliny, které s danymi indikatory
nereaguji, aniz by do3lo k nezadoucimu ovlivnéni agrega¢niho procesu.
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Experimentalni studium periodického provozu
katalyzatoru s ukladanim NOx

Autor: FrantiSek Plat
Rocnik: 5.
Ustav chemického inzenyrstvi

Skolitel:  Prof. Ing. Milo§ Marek, DrSc., Ing. Petr Ko&i, Ph.D.

Prace se vénuje katalytickym monolitickym reaktoriim s ukladanim NO, na povrchu, uréenym
pro konversi vyfukovych plynd automobild. Experimentalné je zkoumano dynamické chovani pfi
provozu s periodickou zménou vstupnich podminek. Dosahované konverse pfi redukci NO, jsou
vyhodnoceny v zavislosti na vstupnich podminkdch a teploté reaktoru. PouZita je modelova
smés syntetickych plynl o sloZzeni odpovidajicim skute¢nému vyfukovému plynu.

Studium biofiltru pro odstranovani toxickych latek z odpadnich

vod
Autor: Jaromir Pocedié
Roc":nl'k: 5.
Ustav chemického inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Hasal, CSc.

V poslednich letech byl zapo€at intenzivni vyzkum moznosti pouziti riznych mikroorganismu
k odbouravani téZzko odstranitelnych organickych latek (fenoly, DDT, azo-barviva atd.)
z odpadnich vod. Mezi pouZzitelné organismy patfi téZ mycelia difevokaznych hub, napfiklad
Phanerochaete chrysosporium, Trametes versicolor nebo Irpex lacteus. Tato mycelia mohou
byt fixovana na rdznych makroporéznich nebo strukturovanych nosicich, jako jsou
polyuretanova péna, dfevo a jiné.

Pro praktické uplatnéni imobilizovanych hub je nutné navrhnout nosié mycelia a konstrukci
reaktoru tak, aby proces odbourdvani probihal co nejintenzivn&jsi a pfi tom nedochazelo
k aplnému zarUstani mezer ve vyplni reaktoru. Jako nejvyhodnéjsi usporadani se jevi trojfazovy
bioreaktor se zkrapénou vyplni, pro vybér nosi¢e mame nékolik moznosti jako polyuretanovou
pénu raznych mezerovitosti, sit' plastovych vliaken, prostorovou strukturu ze dreva, klasickou
vyplfi adsorpénich (destilaénich) kolon, struktura z tvrzeného papiru. U&elem prace je nalezeni
vhodné konstrukce bioreaktoru, zméfeni chemicko-inZzenyrskych charakteristik bioreaktoru a
schopnosti mycelia odbouravat rizna barviva. V tomto pfispévku jsou presentovany prvni
dosazené vysledky.

Experimentalni studium dynamiky v prito¢ném reaktoru se
slozitou reakci

Autor: Polivkova Lenka
Roénik: 5.

Ustav chemického inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. L. Schreiberova

Prace se zabyva experimentdlnim studiem oscilaéni reakce mezi peroxidem vodiku a
thiosiranovym iontem katalyzované médnatymi ionty v prostfedi kyseliny sirové provozované
v izotermnim pruto€ném michaném reaktoru skladajicim se ze dvou reakénich cel. Reakéni cely
jsou spojeny tak, Ze mezi nimi dochazi ke sdileni hmoty. V reakénim systému jsou zvoleny
podminky odpovidajici excitabilni dynamice, pfi€¢emz je sledovan vliv pfidavku H,SO, na pribéh
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reakce z hlediska doby trvani perturbace pro nejvhodnéjsSi pomér velikosti odezvy ku délce
perturbace.

Studium elektroosmotického toku v polystyrénovych
mikrofluidnich ¢ipech

Autor: Walter Schrott

Roénik: 5

Ustav chemického inZenyrstvi
Skolitel:  Ing. Michal Pfibyl, Ph.D.

Elektroosmoticky transport je velmi &asto vyuZzivan k transportovani elektrolytt, davkovani
vzorkl nebo promyvani mikrofluidnich €ipa. Charakter a intenzita elektroosmotického transportu
v mikrokanalcich z&visi na mnoha faktorech: koncentraci elektrolytu, povrchovych vlastnostech
pouZzitého materialu, charakteru pusobiciho vnéjSiho elektrického pole aj. V praci jsou detailné
popsany postupy vyroby mikrofluidnich aparatl uréenych pro studium elektrokinetického
transportu. Tyto postupy jsou zaloZzeny na technikdch mikroobrabéni, mikrolitografie, slinovani
za tepla a lepeni. Diskutovan je zpusob integrace elektrod do mikrofluidnich zarfizeni. Charakter
a kvantifikace elektrokinetického toku je zaloZzena na vodivostni metodé, tj. na stfidavém
vnaseni razné koncentrovanych elektrolytl do tenké kapilary a sledovani proudové odezvy pfi
konstantni hodnoté viloZené diference elektrického potencialu. Vysledkem prace je uréeni
hodnot elektroosmotické mobility a zeta-potencidlu v konkrétnim mikrofluidnim &ipu pfi
definovanych pracovnich parametrech.

Pozorovani bunék Dictyostelium discoideum
za nestandardnich podminek

Autor: Katefina Smidova
Rocnik: 4.
Ustav chemického inZzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Hana Sevéikova, CSc., Ing. Jitka Cejkova

Prace se zabyva studiem Sifeni koncentraénich vin cAMP bé&hem agregaéni faze Zzivotniho
cyklu organismu Dictyostelium discoideum. Zahrnuje struény popis Zivotniho cyklu bunék,
metodiku péstovani a pozorovani v laboratornich podminkach.

Podstatnou ¢asti je ovéreni G¢inkt nového bezfosfatového pufru na chovani bunék DD, ktery by
mél nahradit standardni fosfatovy pufr. Sou€asnd metoda pozorovani poskytuje obraz Sifeni
koncentragnich vin cAMP pouze zprostfedkované, proto je za podpory GACR vyvijeno barvivo,
jez by umoznilo pozorovat Sifeni koncentraénich vin novou optickou metodou. Pfedpoklada se,
Ze barvivo bude vyZadovat prostfedi bez fosfatovych iontl, proto ani pufr pouzivany k péstovani
DD nesmi tyto ionty obsahovat.

Déle bude uvedena moZznost dalSiho vylepSeni sou¢asné metody pozorovani, a to Upravou
konkrétniho prvku aparatury.



