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Fyzikalni chemie FCHI- 3

Sekce: Fyzikalni chemie

Zahajeni: 9:00 v mistnosti A402

Prihlaseno: 7 praci

Komise: Doc. RNDr. Petr Vorika, CSc. (pfedseda)

RNDr. Jifi Kolafa, CSc.
Ing. Karel Friess, Ph.D.

Aplikace objemové metody méreni rovnhovahy kapalina -
kapalina na binarni systémy obsahuijici 1,2 - ethandiol

Autor: Jana Dreiseitlova, 5.ro¢nik
Ustav: fyzikalni chemie
Skolitel:  Ing. Karel Rehak, CSc.

V ramci prace byla pfipravovana aparatura pro méreni rovnovahy
kapalina — kapalina (LLE) objemovou metodou. Konstrukce celého
zafizeni byla modifikovana tak, aby se docilila dokonalad separace
rovnovaznych kapalnych fazi, a to i v pfipadé nepfiznivych mezifazovych
napeti. Byla provedena kalibrace objemovych stupnic a zafizeni bylo
testovano méfenim LLE v systému 1,2- ethandiol + nitromethan a
nasledné byla méfena prvni experimentalni data LLE v systému
1,2- ethandiol + 1-chlorbenzen.



FCHI-4 Fakulta chemicko-inzenyrska

Parametrizace mustkové funkce
Autor: Magda Francova, 4. roCnik
Ustav:  fyzikalni chemie
Skolitel:  Prof. Ing. Stanislav Labik, CSc.,
Prof. Ing. Anatol Malijevsky, CSc.

Mustkova funkce je zakladni veli¢inou urcujici, prostfednictvim
Ornsteinovy - Zernikeho integralni rovnice, vnitini strukturu a
termodynamické vlastnosti kapalin a plynd. Na nasem pracovisti byly
nedavno ziskany pfesné hodnoty zavislosti této funkce na
mezimolekularni vzdalenosti pro fadu hustot. Dale byly ziskany Ciselné
hodnoty prvnich péti elementarnich diagraml, coz jsou koeficienty
Taylorova rozvoje mustkové funkce v hustoté.

PredloZzena prace se sklada ze dvou casti. V prvni Casti jsem
extrapolaci vySe zminénych dat urcila funk&ni hodnoty muistkové funkce
jejich prvnich dvou derivaci v kontaktu pro jednotlivé hustoty. Ve druhé
Casti prace jsem navrhla funkéni tvary jejich zavislosti na hustoté.
Vysledky budou slouZit k parametrizaci mustkové funkce jako funkce
mezimolekularni vzdalenosti a hustoty a budou zvefejnény v nékterém
ze specializovanych mezinarodnich ¢asopisu.

Vztah mezi koncentracni zavislosti povrchového napéti
roztoku a limitnim aktivitnim koeficientem

Autor: Katefina Habrdova, 5.rocnik
Ustav:  fyzikalni chemie 5
Skolitel:  Doc.Ing. Lidmila Bartovska, CSc., Ing. Stépan Hovorka, Ph.D.

Pfedkladana prace je pocCateCni etapou projektu, jehoz cilem je
vypracovat metodu pro vypocet limitnich aktivitnich koeficientd z
koncentraéni zavislosti povrchového napéti roztoku.

Pro vypocet limitnich aktivitnich koeficientd byla aplikovana metoda
zalozena na kombinaci Gibbsovy adsorpCni izotermy a Volmerovy
stavoveé rovnici pro povrchovou fazi. Byly studovany vodné roztoky 1-
butanolu a 2-ethoxyethylacetatu pfi teploté 25°C. Koncentracni zavislost
povrchového napéti byla méfena metodou odtrhavani prstence na
pristroji LAUDA TD1, nebot se jedna o systémy, u nichz je zména
koncentrace v dusledku vypafovani z volného povrchu béhem mérfeni
zanedbatelna a presnost vysledkl ziskanych metodou odtrhavani
prstence neni tedy v tomto pripadé negativné ovlivnéna.

Vzhledem k tomu, ze pro systémy studované v budoucnu se jako
vhodnéjSi jevi metoda maximalniho pretlaku v bubling, byly zahajeny
testy pristroje LAUDA MPT2, jejichz vysledky jsou rovnéz uvedeny.



Fyzikalni chemie FCHI- 5

Stanoveni sorpce plynu a par pomoci mikrovazek
s kremennymi krystaly (Quartz Crystal Mikrobalance)

Autor: Markéta Kubonova, 5.ro¢nik
Ustav: fyzikalni chemie
Skolitel:  Doc.Ing. Milan Sipek, CSc., Ing. Vladimir Hynek CSc.

Tato prace se zabyva studiem sorpce plynt a par v polymerech.
Byla pouzita metoda stanoveni sorpce pomoci mikrovazek s kiemennymi
krystaly (Quartz Crystal Mikrobalance, QCM). Princip QCM je zalozen na
piezoelektrickém jevu pozorovaném na fezu AT kiemennym krystalem.
Absorbujici polymer je nanesen na povrch kiemenného krystalu jako
rovhomérna vrstva a pfiristek hmotnosti béhem sorpce plynt nebo par
je vypoc€itan ze zmény vlastni rezonancni frekvence tohoto krystalu.
Krystal je zapojen do elektrického oscilaChiho obvodu, signal je
nasledovan frekvencni odezvou.

V této praci byla méfena sorpce a desorpce smési ethanolu a oxidu
uhli¢itého v polystyrenu pfi riznych celkovych tlacich a teploté 50°C.
Experimentalné bylo zjisténo, Ze se zvysSujicim se mnozstvim ethanolu
ve smési roste hmotnostni procento sorpce. Sorpce smési roste
s rostoucim celkovym tlakem. Sorpce smési oxidu uhli¢itého a ethanolu
je VvétsSi nez sorpce samotného oxidu uhliCitého pfi stejné teplote a
stejném celkovém tlaku.

Teplotni zavislost limitnich aktivitnich koeficientu
1-pentanolu ve vodé

Autor: Vaclav Lastovka, 4.roCnik
Ustav: fyzikalni chemie
Skolitel:  Ing. Dana Fenclova, CSc.

Cilem této prace bylo experimentalni stanoveni limitnich aktivitnich
koeficientld 1-pentanolu ve vodé v zavislosti na teploté. K méfeni byly
vyuzity experimentalni techniky: modifikovana Rayleighova destilacni
metoda, metoda ,headspace analysis“* a metoda rovnovazného cirku-
laniho pristroje.

Nameérena data byla vyhodnocena a porovnana s literarnimi udaji o
limitnich aktivitnich koeficientech.



FCHI-6 Fakulta chemicko-inZenyrska

Rovnovaha pevna latka — kapalina

Autor: Zuzana Sedlakova, 4.rocnik
Ustav: fyzikalni chemie
Skolitel:  Ing. Ivona Malijevska, CSc.

Zabyvala jsem se méfenim a vypoCty rovnovahy pevna latka -
kapalina binarniho systému kyselina octova(1) — cyklohexan(2). Méfeni
bylo provadéno dynamickou metodou.

Rovnovazné teploty byly odecitany z kfivek tani. Rychlost ohrevu
i chlazeni smési byla 5°/hod, jeden experimentalni bod obsahoval kolem
10 000 teplotnich udaji. Uvedeny systém je eutekticky s hodnotou
eutektickeé teploty Tg = 271,9 K pro xaa [10,08.

Naméfena data byla srovnavana s rovnovaznymi daty
vypocCitanymi z méfeni rovnovahy kapalina — para a tabelovanych udaju
o dodatkovych entalpii pro dany systém.

Tlak nasycenych par organokovovych prekursoru

Y(thd); a Zr(thd),
Autor: Martin Straka, 3.ro¢nik
Ustav: fyzikalni chemie
Skolitel:  Ing. Michal Fulem, Ing. Kvétoslav Rizi¢ka, CSc.

Y(thd); (thd=2,2,6,6-tetramethyl-3,5-heptadione) a Zr(thd), jsou
pouzivany pfi pfipravé tenkych supravodivych vrstev metodou MOCVD
(Metalorganic Chemical Vapour Deposition). Znalost tlaku nasycenych
par je nutna pro kontrolu a optimalizaci tohoto procesu. Tlak nasycenych
par dale mimo jiné rozhoduje, zda muze byt dana latka pouzita jako
prekursor pro MOCVD - latka musi byt pfi teploté procesu dostateCné
tékava a pfitom se nerozkladat.

Pro Y(thd); Ize v literatufe nalézt nékolik literarnich zdroja, avSak
hodnoty tlaku nasycenych par se v téchto pracech liSi nejméné o desitky
procent. Pro Zr(thd), nebyla nalezena zadna literarni data.

Tlak nasycenych par Y(thd); a Zr(thd), byl méfen na statické
aparature. Vzhledem Kk relativné vysokym teplotam bylo na aparature
nutno provést fadu uprav. Aparatura byla pfed méfenim prekursorU
kalibrovana naftalenem.



Chemické a procesni inzenyrstvi FCHI- 7

Sekce: Chemické a procesni inzenyrstvi
Zahajeni: 9:00 v mistnosti €. B139
Prihlaseno: 8 praci

Komise:

Prof. RNDr. Milan Kubigek, CSc., UM, pfedseda
Doc. Ing. Pavel Hasal, CSc., UCHI, mistopfedseda
Ing. Hana Sevéikova, CSc., UCHI

Ing. FrantiSek Hovorka, CSc., UCHI

Ing. Lenka Schreiberova, CSc., UCHI

RNDr. Tomas Vanék, CSc., UCHI

Dr. Ing. Milan Jahoda, CSc., UCHI

Ing. Miroslav Louéka, CSc., UM

Polymerace olefinlu v heterogennim katalytickém
minireaktoru

Autor: Marek Bobak, 5.rocnik
Ustav: UCHI, zaméfeni chemické inzenyrstvi
Skolitel:  Dr. Ing. Juraj Kosek

Prace se zabyva nasledujicimi aspekty katalytické polymerace
olefini v heterogenné-disperznich reaktorech: (i) experimentalnim
studiem termodynamiky a kinetiky sorpce/desorpce monomerud v Castici
polymeru, (ii) vyuzitim mikro-reaktord pro studium morfogeneze a
bobtnani €astic polymeru, (iii) matematickym modelovanim pocatecni
faze rustu z Castice porézniho katalyzatoru davkovaného v kapalné
suspenzi tékavého zfedovadla. Rychlost polymerace je fizena nejen
reakéni kinetikou, ale také rovnovaznou sorpci a transportem monomeru
amorfni fazi polymeru. Gravimetrické méfeni sorpci a desorpci bylo
provadéno na experimentalnim zafizeni vyuzivajicim mimo jiné vahy
s magnetickym zavésem a hmotnostni spektrometr. Kapalné zfedovadlo
odpafujici se z povrchu a z pérl ¢astice zpomaluje transport monomeru
do rostouci Castice a absorbuje €ast reakéniho tepla a tak mize zabranit
prehfivani Castice polymeru.



FCHI-8 Fakulta chemicko-inZenyrska

Vliv transportu porézni ¢astici polymeru na jeji rist
v prubéhu polymerace

Autor: Blanka Horackova, 4.rocnik
Ustav: chemické inzenyrstvi, zaméreni: matematické modelovani
Skolitelé: Prof. RNDr. Milan Kubi€ek, CSc., a Dr. Ing. Juraj Kosek

Ackoliv jsou katalytické polymerace olefind realizovany v radé
prumyslovych procesu, neni detailni pochopeni déji probihajicich na
meso-urovni kompletni stejné jako souvislost mezi reakéni kinetikou a
meso-skopickymi vlastnostmi produkovaného polymeru. Tato prace se
zabyva transportem reakénich sloZzek (pfedevS§im monomeru) rostouci
porézni Castici polymeru obsahujici kapalnou fazi a vlivem tohoto
transportu na rust Castice a kvalitu polymeru. Jsou studovany dva
prumyslové vyznamné pfipady: (i) transport Casticemi zkrapénymi
kapkami tékavého zfedovadla v kondenzacCnich rezimech provozu
plynné-disperznich reaktord, (ii) davkovani katalyzatoru v suspenzi
vy§Sich parafind. Bilanéni rovnice modelu rostouci ¢astice polymeru jsou
zpracovany metodou koneCnych objemd a vzniklda soustava
diferencialné-algebraickych rovnic je integrovana softwarem DASPK.

Vliv hydrodynamickych podminek na flotaci polystyrenu

Autor: David Horn, 5.ro¢nik
Ustav: UCHI, zaméfeni chemické inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Pavlina Basafova, CSc.

Prace se zabyva hydrodynamikou flotaCniho procesu. Flotace je
separacni metoda, ktera se nyni zacina pouzivat i pro separaci plastu.
Pro dokonalou separaci je nutné znat optimalni podminky celého
procesu, mezi které fadime velikost Castic, velikost bublin, prutok
vzduchu, rychlost otaCek michadla apod. V této praci je sledovan vliv
rychlosti michani a prutoku vzduchu na vytéznost flotace, ktera je
hlavnim kritériem uspésnosti flotace. Za optimalnich podminek je tato
vytéZnost maximalni (100%ni). Jako experimentalni material byl pouzit
polystyren. V experimentalni casti byla mérena vytéznost polystyrenu pfi
prutocich vzduchu 5 a 10 I/s a pfi otackach 125, 250 a 500 ot/min. Ve
vypocetni €asti byla vyhodnocovana kinetika flotacniho procesu a byl
zjiStovan fad rychlosti.



Chemické a procesni inzenyrstvi FCHI- 9

Dvnamické chovanie elektro-membranovych enzymovych
reaktorov

Autor: Bc. Robert Kukula, 5.roénik
l;Jstav: chemického inZenyrstvi,
Skolitel:  Doc. Ing. Pavel Hasal, CSc.

Enzymoveé reakCné systémy, ktoré produkuju alebo spotrebovavaju
vodikové iony, mézu vykazovat vysoko nelinearne dynamické chovanie.
V niektorych systémoch boli lokalizované nasobné stacionarne stavy,
excitabilné odozvy na malé zmeny koncentracie niektorych reakcnych
zloziek, periodické rezimy alebo aj chaotické chovanie. Vodikoveé iony
produkované enzymovou reakciou vznikaju spravidla disociaciou
niektorého z reakCnych produktov. Vznikajuce gradienty koncentracie
vodikovych ionov areakCnych zloziek mézu vyznamne zmenit
dynamické chovanie spominanych enzymovych reakcii. Ak sa
biotransformacia uskutoCiuje vo vnutri porézneho média, prehlbuje sa
eSte viac zlozitost chovania systému. V praci bude ako modelovy
enzymovy systém uvazovana hydrolyza penicilinov (V alebo G) vo
vodnom prostredi enzymami penicilin acylazovej skupiny a ureazou
katalyzovana hydrolyza mocCoviny.

Matematicko-statistické zpracovani dat “bolus injection”
neinvazivni diagnostické metody v hepatologii a kardiologii

Autor : Jindfich Muller, 3.ro¢nik
Ustav : matematiky
Skolitel :  Ing. M. LoucCka CSc.

Indikatorové metody pro diagnostiku vnitfnich organd jsou
Siroce rozSifenym nastrojem vySetreni jejich funkce a pfitom pacienta jen
minimalné zatézuji. To je duvod pro¢ se neustale zdokonaluji vzhledem
ke své diferencialné diagnostické validité. Rozhoduijici ulohu pfitom hraje
nejen vyspélost pfistrojové techniky, ale i metoda zpracovani jimi
poskytovanych dat. V této praci je obsazen prispévek ke stanoveni
parametrd modelu eliminacni schopnosti jater a objektivné porovnany
dvé koncepce zpracovani. Vyznam dvouparametrového modelu vidime
pfedevSim v rozsahlych moznostech postizeni nejriznéjSich stadii a
variant jaternich chorob, které neni mozno jednoznacné rozliSit dosud
aplikovanou predstavou exponencialnino odbouravani. DalSim
vysledkem téhoz vysvétleni je porovnani hemodynamickych parametrd
ziskanych metodou hrudni bioimpedance a analyzou dilu€nich kfivek.



FCHI-10 Fakulta chemicko-inzenyrska

Modelovani odhadu miry rizika pri Uniku toxickych latek

Autor: Karel Valim, 5.roCnik
Ustav: UCHI, zaméfeni cemické inzenyrstvi
Skolitel:  Doc.Ing. Vladimir Vaclavek,CSc

V souvislosti s nedavnymi zivelnymi pohromami dosSlo mj. i
k unikim nebezpecného plynu, jehoz Sifeni v terénu bylo pomérné dobre
sledovano. Této skuteCnosti bylo vyuzito k ovéreni Cinnosti programu,
ktery na bazi Pasquill - Giffordova modelu umoznuje sledovat profil
koncentraci v zavislosti na misté uniku a vzdalenosti od zdroje uniku. Na
zakladé dostupnych udaju (meteorologické podminky, mnozstvi uniklé
latky, typ lokality) jsou autorem porovnavana data, ziskana
monitoringem v terénu s vysledky ziskanymi pomoci tohoto programu.
Pouzita metodika odpovida pfisludné legislativé (§353/1999 Sb).

Studium vybranych aspektl enzymové reakce
v elektromembranovém reaktoru

Autor: Josef Vodicka, 4.ro¢nik
Ustav: chemické inzenyrstvi, zameéreni: chemické inzenyrstvi
Skolitel:  Doc. Ing. Pavel Hasal, CSc.

V praci jsou prezentovany vysledky experimentalnino studia
elektro-membranového  enzymového reaktoru pro enzymovou
hydrolyzou penicilinu G jehoZz reakcni zéna je tvofena polyakrylamidovou
membranou s imobilizovanym enzymem. Produkty enzymové reakce
jsou kyselina 6-aminopenicilanova a kyselina fenyloctova. Prace se
zabyva sledovanim zavislosti ustaleného stavu (vzhledem ke koncentraci
substratu) na proudové hustoté a dobé zdrzeni substratu v reaktoru.
Dale je studovana kinetika enzymové reakce a provozni stabilita enzymu
imobilizovaného v membrané.



Chemické a procesni inzenyrstvi FCHI- 11

CFD simulace toku kapaliny v michané nadobé

Autor: Michal Mosték, 5.rocnik
Ustav: chemické inzenyrstvi
Skolitel:  Dr. Ing. Milan Jahoda

Computational Fluid Dynamics (CFD) je moderni zplUsob, kterym
lze pomoci matematicko-fyzikalnich vypoltd a vypocetni techniky
studovat déje probihajici pfi proudéni tekutin. V praci jsou porovnany
experimentalné zjisténé koncentraCni profily indikacni latky a doby
homogenizace s vypocCtenymi hodnotami pomoci CFD. Vypoclty byly
provedeny pomoci komeréniho programu FLUENT s nadstavbou MixSim
od firmy Fluent Inc. Méfeni probihaly v mechanicky michané nadobé se
Ctyfmi Sestilopatkovymi axialnimi michadly. Nadoba byla priméru T =
0,29 m a vysSce plnéni kapaliny H = 4T a byla vybavena Ctyimi
symetricky umisténymi narazkami. K méfeni koncentracnich profill
indikatoru (nas. roztok NaCl) bylo pouzito ¢tyf vodivostnich sond, které
byly umistény v ruznych vyskach podél stény nadoby. Simulace
turbulentniho toku kapaliny v nadobé byla vypoCtena pomoci Multiple
Reference Frames techniky, k-€ turbulentniho modelu a strukturované
sité. Po zkonvergovani vypoCtu byly rovnice "zmrazeny" a vypocCet
pokracoval feSenim rovnice pro transport chemické pfimesi - indikatoru v
nadobé v Case. Vysledky ziskané numericky jsou zavislé na modelu
turbulence a na velikosti bunék v siti.



FCHI-12 Fakulta chemicko-inzenyrska

Sekce: Informatika, modelovani a Fizeni procesu

Zahajeni: 9:00 v mistnosti A335
Prihlaseno: 6 praci

Komise:

Prof. Ing. AleS Prochazka, CSc. (pfedseda)
Doc. Ing. Jaroslav Pozivil, CSc.

Ing. Jaromir Kukal, Ph.D.

Ing. Martina Mudrova, Ph.D.

RNDr. Marta Palatova, CSc.

Ing. Jana Finkeova, CSc.

Doc. Ing. Dalimil Snita, CSc. (UCHI)

Matematické modelovani vlivu pevné vestavby na tok
kapaliny v zasobniku

Autor: Jifi Kfistal, 5.roénik

Ustav: po&itadové a Fidici techniky
Skolitel:  Doc. Ing. Bohumil Jake$, CSc.
Konzultant:Ing. Vladimir Jificny, CSc.

Pfi volném vytoku kapaliny z nadrze dochazi k tvorbé viru, ktery
narusuje rovnomeérné klesani hladiny v zasobniku. Vzniku viru lze
zabranit pouzitim pevné vestavby umisténé nad vytokovym otvorem.
Prace se zabyva matematickym modelovanim vlivu takové vestavby na
tvar rychlostniho pole kapaliny v nadrzi.



Informatika, modelovani a fizeni procesu FCHI- 13

Modelovani kvaseni piva a zpracovani dat pomoci
neuronovych siti
Autor: Miroslav Koncel, 5.ro¢nik
Ustav: po&itadové a Fidici techniky
Skolitel:  Ing. Pavel Burian, CSc.

Prace se zabyva modelovanim chemicko-technologickych procesl
v softwarovém prostiedi MATLAB® a SIMULINK®. Konkrétné byl pouzit
model chemicko-technologického procesu kvaseni piva v CKT tanku.
Byly modelovany prubéhy koncentrace extraktu, koncentrace diacetylu a
teploty v zavislosti na Case a podminkach tykajicich se zmén tlaku a
regulované teploty. Takto ziskané hodnoty byly pouzity jako vstupy
neuronovych siti pro sledovani stavu systému, jeho fizeni a ¢asovou
predikci. Neuronové sité byly modelovany pomoci systému MATLAB s
pouzitim Neural Network Toolbox. Z hlediska aplikace siti se pak
oteviely rizné cesty vyuziti, které maji informaéni a fidici charakter.
Informacni charakter muzeme nalézt zejména v predikci doby ukonceni
kvasSeni, naproti tomu fidici charakter nam pomaha béh celého procesu
lépe optimalizovat.

Rozebrany pfiklad muze nalézt Siroké uplatnéni vcelé radé
aplikaci automatizovaného fizeni chemicko-technologickych procesu a je
mozné ho pouzit jako zaklad pro feSeni podobnych probléma.

Detekce hran v rastrovych obrazech

Autor: Viktor Haskovec, 5.roCnik
Ustav: pocitaCove a fidici techniky
Skolitel:  Ing. Martina Mudrova, Ph.D.

Detekce hran je jednou ze zakladnich metod pfi zpracovani
rastrovych obrazkud. Dvourozmérna diskrétni Fourierova transformace
poskytuje matematicky aparat k feSeni této ulohy. Jejim pouzitim je
mozno navrhnout rGzné &islicové filtry slouzici k detekci hran. Ukolem
prace je porovnani ruznych metod pfi rGzné kvalité obrazkd. Jsou
porovnany gradientni i algoritmické metody (Sobeliv a PrewittQv filtr,
Canny a LoG algoritmy) na rdznych typech testovacich vstupnich
obrazl. Je sledovan také vliv kvality a mnozstvi Sumu ve vstupnim
obrazu.

Pouzité metody byly dale aplikovany na realné biomedicinské
obrazy ziskané NMR (nuklearni magneticka rezonance) vySetfenim.
Uspé&sna detekce hran na t&chto snimcich maze dale slouzit k tvorbé
trojrozmérnych modelu rtiznych &asti lidského téla.

K feSeni zadané ulohy bylo pouzito programové prostredi Matlab.
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Vyvoj algoritmu pro bifurkac¢ni analyzu chemicko-
inZzenyrskych modelu v prostiredi jazyka MATLAB.

Autor: J,i‘fl' Kvapil, 5.roCnik
l;Jstav: UCHI, zaméreni rpatematické modelovani
Skolitel: ~ Doc. Ing. Dalimil Snita, CSc.

Matematicky model prostorové distribuovanych systémua tvoreny
soustavou parcialnich diferencialnich predstavuje po prostorové
diskretizaci soustavu velkého poCtu nelinearnich  obyCejnych
diferencialnich rovnic. Analyzu takovych rovnic umoznuje algoritmus
CONT, nyni implementovany v jazyce FORTRAN. V této praci jsou
prezentovany zakladni kroky v ramci feSeni nasledujici ulohy: Vytvorte
variantu algoritmu CONT vjazyce MATLAB umoziujici studium
dynamickych systému s velkou a fidkou Jacobiho matici a doplfite ho o
grafické uZivatelské rozhrani. Algoritmus musi byt pouzitelny jak pro
jednoparametrické studie a tak pro dvouparametrické studie tykajici se
kontinuace limitnich a Hopfovych bodu. Funkci algoritmu ovéfte na
nékolika chemicko-inzenyrskych modelech, napf. na riznych variantach
modell pruto¢nych chemickych reaktoru.

Prakticka priprava na experimentalni studium
a matematické modelovani mikrosystému
Autor: Zdenék Slouka, 4.ro¢nik,
Ustav: UCHI, zamé&Feni chemické inZzenyrstvi
Skolitel:  Doc. Ing. Dalimil Snita, CSc.

Mikroreaktory predstavuji chemicka mikrozarizeni vytvarené
pomoci mikrotechnologii. Malé rozméry (jednotky az stovky mikrometra)
umoznuji mimo jiné intenzifikaci transportu tepla a hmoty a zajistuji velky
pomeér plochy a objemu. Mikrotechnologie byly rozvinuty zejména v
oblasti mikroelektroniky. Mikrotechnologie se nyni rozvijeji pro pouziti
napf. v oblasti mikromechaniky, mikrokanalki pro dopravu tekutin,
mikrovyménikl hmoty a tepla, mikroc€idel, mikroventild, mikroCerpadel,
mikroreaktort, mikroanalytickych zafizeni. TéméF vSechna zafizeni,
kterymi se zabyva chemické inzenyrstvi, mohou byt realizovana v
mikroméfitku. Obsahem prace jsou vedle kratké reSerSe z oblasti
mikroreaktort pocatecni zkuSenosti autora v nasledujicich dvou bodech.
1) Matematické modelovani mikrosystémUi pomoci programu MATLAB.
2) Pouzivani automatizovaného systému sbéru dat pro studium
modelového nelinearniho mikrosystému s prestupem tepla - vyhfivany
termistor.
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Vliv teploty a prutoku na proces c¢isténi potravinarskych
odpadu v prutocném systému

Autor: Roman Zitta, 4.ro¢nik
Ustav: pocitaCove a fidici techniky
Skolitel: RNDr. Marta Palatova, Csc.

Ustav pogitadové a fidici techniky VSCHT v Praze se podili na projektu
“‘Enhanced, Intelligent Processing of Food and Related Wastes Using
Thermophilic Populations”, podporované grantem European Commission
Fifth Framework Programme. Tento pfispévek se zabyva vlivem teploty
a prUtoku na proces zpracovani odpadnich latek v pritoéném systému,
jehoz matematicky model vychazi z modelu IAWQ ASM1. Vzhledem k
nizké koncentraci dusiku v potravinarském odpadu se neuvazuje vliv
nitrifikaCnich reakci na process. Vliv teploty je simulovan funkéni
zavislosti parametri modelu na teploté za predpokladu platnosti
Arrheniova zakona.
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Sekce: Ekonomika a fizeni chemickych a
potravinarskych podnikii

Zahajeni: 8:00 v poslucharné C11
PrinlaSeno: 11 praci

Komise:
Doc. Ing. Slava Balatka, CSc. (pfedseda)
Mgr.Ing. Marek Botek, Ph.D.
Prof.Ing. lvan Gros, CSc.
Ing. Milan R. Patak, CSc.
Ing. Dana Strachotova

Analyza rozvozu pekarenskych vyrobku

Autor: Pavel Brauner, 5.ro¢nik
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinaiského primyslu
Skolitel:  Prof.Ing. Ivan Gros, CSc.

Cilem prace bylo provézt analyzu a naslednou optimalizaci
rozvozu pekarenskych vyrobkd v prerovské pekarné Racek. Vysledkem
prace je soubor vytvoreny v tabulkovém procesoru Excel, ktery po
zadani vstupnich udaji provede automatickou optimalizaci dopravy
s dosazenim minimalnich nakladd a splnéni v8ech pozadavkl
zakazniku. Vstupnimi udaji jsou interni informace a kilometricka mapa
ziskana pouzitim Maplnfo Professional.

K vypoétum byly pouzity metody operacni analyzy (dopravni
ulohy, okruzni ulohy, Madarska metoda tzv Kuhnuv algoritmus, metoda
vétvi a mezi).

Soubor je v souCashosti schopen provadét optimalizace
v dopravé pro 200 odbératelll se sortimentem o 96 druzich vyrobkl za
pomoci 24 vozidel. Soubor je lehce aplikovatelny i na jiné obory nez je
jen pekarenstvi. Pocet odbératell, velikost sortimentu i pocet vozidel je
mozno upravit (1j.i rozsifit).
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Analyza materialovych toku

Autor: Pavla DocCekalova, 5.roCnik
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinaiského primyslu
Skolitel:  Ing. Dana Strachotova

Vyroba porcelanu v Cechach ma jiz velmi dlouhou tradici.
Obzvlasté v severovychodnich Cechéach z divodu dobrych surovinovych
podminek dochazelo k bouflivému vyvoji v této oblasti a vznikala cela
fada zavodu. Jednim z nich je Elektroporcelan Louny a.s., ktery se
zabyva Sirokou Skalou aplikaci technologie vyroby keramiky. Zakladnim
kamenem je vyroba porcelanovych izolatorl a dale pak vyroba produktd
ze specialnich keramickych hmot.

V ramci mé letni praxe v podniku Elektroporcelan Louny a.s.
jsem méla moznost ziskat udaje, které jsou pouzity v této praci. Zejména
se soustfedim na dulezité Cinnosti jako jsou proces vyroby a zpusob
planovani. Spolu s dalSi analyzou bude tato prace bude slouzit jako
podklad pro tvorbu simulacniho modelu.

Analyza prilezitosti firmy na trhu s biopotravinami

Autor: Hana Drastichova, 5.ro¢nik
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinaiského primyslu
Skolitel:  Doc.Ing. Stanislava Grosova, CSc.

Ekologické zemédélstvi zaznamenalo béhem poslednich nékolika
desitek let dramaticky rozvoj. Dnes je ve vétSiné rozvinutych zemich
svéta plné akceptovano jako jedna z moznych cest k feSeni mnoha
problému postindustrialni spole€nosti. Cil a vysledek zlUstava stejny —
ochrana zivotniho prostfedi a zdravi populace, Setfeni neobnovitelnych
zdrojl a splnéni podminek trvale udrzitelného rozvoje.

Predlozeny pfispévek se zabyva bio- a eko-produkty, které v
souCasnosti predstavuji jeden z mala rychle rostoucich segment(
pfevazné stagnujiciho trhu potravinarskych produktl. V kontextu se
zménami preferenci v nakupnim chovani zakaznikud, proto tyto produkty
predstavuji pfitazlivou pfilezitost pro rozvoj firem.

Hlavnim zdrojem dat pro posouzeni situace na nasem trhu byla
obchodni spoleCnost PRO-BIO s. r. 0. se sidlem ve Starém Mésté pod
distributort bioproduktt. Pfedmétem pfispévku je odhad dalSiho vyvoje
na zakladé situace v zahraniCi a soucCasti prace je také identifikace
pFilezitosti a hrozeb, kterym zminéna firma €eli v sou€asné etapé rozvoje
trhu.
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Analyza distribuce vyrobkti RAKO, a.s.

Autor: Tomas Formanek, 5.rocnik
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinaiského primyslu
Skolitel: ~ Prof.Ing. lvan Gros, CSc.

Prace se zabyva v prvé fadé analyzou logistického fetézce
RAKO, a.s., ktery zaCina okamzikem, kdy vyrobek opusti vyrobni Cast
podniku a konCi u zakaznika. Jedna se o rozdéleni a segmentaci
jednotlivych odbératelll podle regionu a velikosti objednavek. Tato ¢ast
analyzy slouzi jako zdroj dat pro navrh optimalniho umisténi a poctu
distribu¢nich skladu z hlediska minimalnich dopravnich nakladd. Pro
kvantifikaci a zvyraznéni dat byl vyuZzit software Maplnfo Professional.

DalSi ¢ast analyzy se zabyva kvantifikovanim jednotlivych
¢innosti expedicniho skladu pro divizi RAKO Ill. Stanoveni primérnych
manipulaénich ¢&asl, rezijnich ¢asU pracovniku, Casu zaskladnéni,
expedice, primérnych vzdalenosti atd. VeSkera data budou jednak
pouzita, spolu s analyzou ABC jednotlivych produktd, pro navrh
optimalniho zaskladnéni produktll na skladu, coz znamena nalezeni
optimalnich hodnot sledovanych veli€in, které ve svém dusledku vedou k
racionalizaci Cinnosti na expedici. V dalSim kroku jde o sbér dat pro
budouci, dynamicky model distribuce v simulaénim programu Witness.

Analyza a hodnoceni investicniho zaméru

Autor: Karel Hradil, 5.ro¢nik
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinaiského primyslu
Skolitel:  Ing. Milan R. Patak, CSc.

Cilem prace je analyzovani a finan¢ni zhodnoceni investicniho
zameéru ve firmé AGROPRODUKT Supikovice, spol. s r.o., jeZ se zabyva
rostlinnou a zivoCiSnou prvovyrobou.

Podstatou zaméru je pfestavba jedné z nevyuZzitych firemnich
budov na zpracovnu masa a prodeje vyprodukovanych vyrobkl ve
vlastni prodejné. Dany investicni zamér ma byt pokryt cizimi zdroji,
z Casti bankovnim uvérem a z Casti leasingem. Primarnim proto bylo
zjisténi a propocteni planovanych nakladi a predpokladanych trzeb a
nasledné urCeni vySe zisku z néjz budou hrazeny vzniklé financni
zavazky.

Zpracované udaje byly ziskany v ramci teoretické prlpravy
z odborné literatury a zejména pak v pribéhu odborné praxe v uvedené
firmé.
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Analyza materialovych a informacnich tokii v podniku

Autor: Andrea Machanova, 5. roCnik
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinaiského primyslu
Skolitel:  Ing. Dana Strachotova

Naplni mé prace bylo analyzovat tok informaci a materiald ve
spoleCnosti SPOFA-DENTAL a.s., ktera dlouhodobé pusobi v oblasti
vyroby nekovovych dentalnich materiald na teritoriu stfedni a vychodni
Evropy.

Firma vyrabi malé mnozstvi vyrobku, ale velké druhovosti. Je
zde technologické usporadani stroji a zafizeni. Znamena to, ze
rozmisténi stroju musi byt optimalizovano tak, aby bylo hospodarné pro
rizné vyrobky a riizné technologické postupy. Nebezpeci neni tedy ve
mnozstvi vyrobkua,ale v rlznosti pohybu vyrobkl, materiala, pfipravki a
dokumentace vyrobnim procesem.

Ma prace se zabyva analyzou souCasného toku materiall a
informaci se zamérenim na jejich optimalizaci. Soustfedim se prfedevSim
na hlavni vyrobkovou fadu: silikonové otiskovaci hmoty.

Analyza vyvoje spotreby potravin v letech 1990 — 2002

Autor: Radek Pernica, 4. ro¢nik
Ustav ekonomiky a fizeni chemického a potravinaiského primysiu
Skolitel:  Doc.Ing. Stanislava Grosova, CSc.

Prace se zabyva analyzou vyvoje spotfeby potravin v Ceské
republice v letech 1990-2002. Tento vyvoj sleduje pro jednotlivé skupiny
obyvatelstva v naturalnich a penéznich jednotkach.

Soucasti prace je rovnéz zjisténi struktury vydajd na potraviny a
léKy. Vyzkum je provadén na zakladé udaju z dlouhodobého Setfeni
Ceského statistického ufadu.

Vlastnim vystupem prace je statistické zhodnoceni a vytvoreni
Casovych fad.
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Celkova efektivita zarizeni konfekéniho stroje v Mitas a.s.

Autor: Jan Rippel, 5. roCnik
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinaiského primysiu
Skolitel:  Ing. Dana Strachotova

Mitas, a.s. je producentem Sirokého sortimentu specifikovanych
gumarenskych vyrobkl jako jsou plasté a protektory, klinové femeny,
protektorovaci smeési a dalSi nevulkanizované vyrobky. Vyroba v Mitas,
a.s. je rozdélena na Ctyfi oddéleni — pfipravna smési, valcovna, konfekce
a vulkanizace. Predmétem meé prace byl vypoCet ukazatele CEZ —
celkové efektivity zafizeni konfekCniho stroje Buko. Pfi konfekci se
z jednotlivych polotovarl — pogumovaného nastfihaného textilu, lanek,
bocnic, béhounu a jinych pomocnych materialt sestavuje surovy plast.
Jednotlivé polotovary se spojuji na konfekCnich strojich. Objektivhim a
pfisnym ukazatelem stavu stroju a zafizeni je pravé ukazatel celkové
efektivnosti. Méfi globalni ucinnost zafizeni a je vyslednici tfi dil€ich
ukazatelt — miry vyuziti, miry vykonu a miry kvality.

Analyza financ¢nich uspor

Autor: Katefina Stechova, 5.roénik
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinairského primysiu
Skolitel:  Ing. Milan R. Patak, CSc.

Béhem letni praxe jsem pracovala v oddéleni Controlling vyvoje
avyrobku ve firmé Skoda-Auto a.s. Mlada Boleslav, kde jsem
analyzovala vyplné dvefi konkurenénich vozu a hledala usporna opatfeni
na vozech Skoda Octavia a Skoda Fabia. Vzhledem k stagnaci
automobilového pramyslu a silnému konkurenénimu boji je stale tézsi
pro vyrobce automobill odliSit svlj vyrobek od ostatnich. Uspokojit
zakaznika neni lehky ukol. Mezi rozhodujici faktory patfi pfedevSim cena
a kvalita. Ja jsem se soustfedila na cenu. Aby se cena mohla snizit, bylo
nutné hledat mozné uspory v nakladech na jednotlivé dily. Ve své praci
jsem zpracovala jeden z moznych uspornych potenciald na vyplni dvefi
u Skoda Octavia — mfizku reproduktoru.
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Analyza vykonového profilu

Autor: Petra Vegnerova, 5.roCnik
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinaiského primyslu
Skolitel: ~ Prof.Ing. lvan Gros, CSc.

Cilem prace bylo zjistit vykonové profily jednotlivych vyrobnich
linek jako vychodisko pro kvantifikaci modelu vyrobniho procesu pro
operativni fizeni vyroby.

Prace je rozdélena na tfi Casti:

Prvni Cast je vénovana zakladnim charakteristikam podniku RAKO
a.s. Jde o nejvetsihno cCeského vyrobce keramickych obkladovych
material(d. Firma je rozdélena do péti zavodud, z nichz tfi maji vyrobni
charakter, Ctvrty se zabyva opravou a udrzbou a posledni zavod provadi
specialni dekorace obkladacek. Znatka RAKO si v roce 2001 udrzela
pozici nejprodavanéjsSi znacky keramickych obkladl na ceském trhu.
NejvyssSi dynamiky prodeje dosahuje firma exportem.

DalSi Cast prace se vénuje konkrétné zavodu RAKO Ill, kde je
popisovan technologicky postup vyroby obkladaCek ucCelové zaméreny
na stanoveny cil prace. Je vénovana pozornost zejména
charakteristikam a faktoriim, které plsobi na vykonnost vyrobnich linek.

Posledni €ast zahrnuje vlastni popis a kvantifikaci vykonového
profilu. Je podloZen empirickymi daty, vypocty a grafickym znazornénim
pro jednotlivé vyrobni linky. Z vykonového profilu jsou patrna uzka mista
vyroby, na které by se vyrobni oddéleni mélo zamérit a hledat cesty, jak
je odstranit, a tak zvysit kapacitu podniku.

Srovnani dani v zemich EU

Autor: Martina Vontrobova, 4. roCnik
Ustav: ekonomiky a fizeni chemického a potravinairského primysiu
Skolitel:  Ing. Milan R. Patak, CSc.

Predlozena prace se zabyva problematikou dani z toho divodu, ze
jejich platba je soucCasti kazdodenniho zivota, a to nejen podnikatelskych
subjektl. Timto zplsobem se ziskavaji penézni prostiedky do statniho
rozpoctu, z néhoz pak posléze dochazi k uhrazovani vydaji spojenych
s aktivitami statu.

Specifikovany jsou pfislusné dané tvofici napln Ceské danové
soustavy, ktera se dale stava vychodiskem pro komparaci danovych
systémld v zemich Evropské unie. Snahou rovnéz bylo c&astecné
postihnout pfipadny podil chemickych &i potravinarskych podnikd v ramci
danovych vynosu.
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